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EXAMEN DE FISICA

Modelo 1- 2026

Criterios de Evalvacion

Se evalda la justificacion de formolas, el vso de vnidades del S.I. y la coherencia del resultado.

Test: +0,5 aciertos, -0,15 errores
BLOQUE 1: Interaccion Gravitatoria (2,5 puntos. Elija 10 0 1b)
Problema la:

La Agencia Espacial Evropea desea transferir un satélite meteoroldgico de 00 kg desde
ona orbita circolar de baja altitod (LEO, a 600 km de la superficie terrestre) a vna drbita
geoestacionaria (GEO).

o) Calcule la velocidad orbital y la energia mecanica del satélite en la 6rbita LEO
original. (125 ptos)

b) Determine el trabajo que deberdn realizar los motores del satélite para sitoarlo en
la. 6rbita GEO definitiva. (1,25 ptos)

Datos: G = 6,67 - 107N - m? /kg?; My = 5,98 - 10%* kg; R = 6370 km

Problema. 1b:

Recientemente se ha descobierto on exoplaneta esférico. Las sondas indican que so radio es
la mitad que el radio terrestre y que la velocidad de escape desde sv superficie es de 5000

m/s.

0) Determine la masa del exoplaneta en foncion de la masa de la Tierra. (1,25 ptos)
b) Calcule el valor de la aceleracion de la gravedad en la superficie de dicho exoplaneto.
(1,25 ptos)

Dotos: G = 6,67 - 10VN - m? /kg?; Ry = 6370km; M = 5,98 - 10 kg
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BLOQUE 2: Interaccion Electromagnética (2,5 puntos. Elija 20.0 2b)
Problema 20:

Un proton penetra con ona velocidad v = 2-105 i m/s en una region donde coexisten un campo

eléctrico uniforme E = 4000 j N/C y on campo magnético B.

o) Calcole la magnitod, direccion y sentido gue debe tener el campo magnético B para
gue el protdn no se desvie de sv trayectoria rectilinea. (1,25 ptos)

b) Si sibitamente se apaga el campo eléctrico, determine el radio de la orbita que
describird el proton debido al campo magnético. (125 ptos)

Datos: q = 1,6 - 10(_19)C; m=1,67- 10(_27)kg

Problema 2b:

Una espira coadrada de 15 cm de lado se encventra en el plano wy. En la region existe on
campo magnético perpendicolar al plano de la espira dirigido hacia el interior de la pagina,

cuyo mddolo varia con el tiempo segin la ecvacion B(t) = 0,5 + 2t2 (T).

o) Calcule el flujo magnético que atraviesa la espiraent = 2 s. (125 ptos)
b) Calevle la foerza electromotriz indocida ent = 2 s y razone el sentido de la corriente
indocida aplicando la Ley de Lenz. (1,25 ptos)
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BLOQUE 3: Test (2,5 puntos. Elija 5 de las 8 cvestiones)
1. ELangolo limite para la reflexion total interna entre vidrio (n=1,5) y aire (n=1) es:
0) 41,8° b) 48 2° ¢)90°

2. ;Qué ocurre con la energia cingtica maxima de los fotoelectrones si doplicamos la frecvencia
de la loz incidente sobre on metal?

0) Se doplica exactamente. b) Aumenta en mas del doble. c) Aumenta, pero en menos del
doble.

3. Enuna onda transversal armonica, el desfase entre dos puntos separados vna distancia igoal
a media longitud de onda (A/2) es:

) T rod. b) /2 rad. ¢) 2 rod.
4. Una lente divergente prodoce siempre de un objeto real una imagen:
0) Real, invertida y menor. b) Virtval, derecha y menor. c) Virtoal, derecha y mayor.

5. EL Carbono-14 tiene un periodo de semidesintegracion de 5730 aiios. La fraccion de moestra
original que quedara tras 1460 aiios es:

0) 25% b)12,5% ¢) 50%

©. Dos cargas puntuales positivas iguales estan separadas vna distancia d. Elpotencial eléctrico
en el punto medio de la linea que las vne es:

a) Nolo. b) Positivo. ¢) Negativo.

7. Una persona percibe on sonido con on nivel de intensidad de 60 dB. Si la intensidad fisica del
sonido se moltiplica por 100, el nvevo nivel sera:

0) 6000 dB b) 80 dB c)62dB
8. Un electron acelerado al 80% de la velocidad de la luz (v=0,8c¢) tendrd una masa relativisto:

a) lgual a su masa en reposo. b) Menor gue su masa en reposo.  ¢) Mayor gue Su masa en

reposo.
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BLOQUE 4: Problema Competencial (2,5 puntos. Obligatorio)
Problema 3:

En on departamento de investigacion médica se otilizan isdtopos de Yodo-131 para el
tratamiento de trastornos de la glandola tiroides.

Al recibir un envio de moestra desde el reactor noclear, la hoja técnica indica gue la actividad

inicial de la moestra es de 2-10% Bo.

Por normativa de segoridad hospitalaria, esta muestra no puede ser inyectada al paciente
hasta que sv actividad haya decaido a un nivel seguro de 5108 Ba.

El periodo de semidesintegracion del Yodo-131 es de £ dins.

0) Determine la constante de desintegracion (A) del Yodo-131en dias™ y ens™. (1 punto)

b) Calcule el tiempo exacto en dias que el personal médico debe almacenar la moestra
antes de poder administrarla. (1 punto)

¢) Basandose en la desintegracion beta (B-), razone qué blindaje fisico requerira el

contenedor. (0,5 ptos)
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EXAMEN DE FISICA

Modelo 2 - 2026
Criterios de Evalvacion
Se evalda la justificacion de formolas, el vso de vnidades del S.I. y la coherencia del resultado.

Test: +0,5 aciertos, -0,15 errores
BLOQUE 1: Ondas y Optica (2,5 puntos. Elija 1a 0 1b)
Problema. 1a

Una onda armdnica transversal se propaga por una cverda tensa en el sentido positivo del
eje X. Se sabe que la distancia minima entre dos puntos de la cverda gue vibran en completa
oposicion de fase es de 15 cm. Ademds, la velocidad maxima de vibracion transversal de

coalquier punto de la cverda es de 3 m/s y sv aceleracion transversal masima es de 120 m/s2.

0) Determine noméricamente la amplitod, la frecoencia angolar, la longitod de onda y la
velocidad de propagacion de fase de la onda. (1,25 ptos)

b) Escriba la ecvacion completa de la onda, y(xt), sabiendo que en el instante iniciol
(t=0), el punto sitvado en x=0 tiene vna elongacion masima y de signo positivo. (1,25
ptos)

Problema 1b

Un rayo de luz blanca incide desde el aire (n =1) sobre on groeso blogue de vidrio de caras
plano-paralelas de espesor d=5cm, con vn dngulo de incidencia de 45°. El indice de
refraccion de este vidrio presenta dispersion cromatica: para la loz roja es n=151y para la

luz violeta es n,=153.

o) Calcole el angolo de refraccion para cada ono de los dos colores en la primera cara
y demoestre matematicamente con qué angolo emergeran ambos rayos de voelta al
aire por la segunda cara inferior. (1,25 ptos)

b) Dibuje un esquema geométrico de la trayectoria de ambos rayos dentro del cristal y
calevle la separacion espacial (distancia en milimetros) entre el rayo rojo y el violeta
en el ponto exacto en el que emergen por la cara inferior del blogue. (1,25 ptos)



ACADEMIA La llibreta,

\ La Hlbl‘eta www.academialallibreta.es

Gran via Fernando el Cotélico 23
4008 Valencia

BLOQUE 2: Interaccion Electromagnética (2,5 puntos. Elijo 2a 0 2b)

Problema 2a

Se sitdan tres cargas eléctricas puntoales en tres de los vértices de un cuadrado de lado
a=0,5 m. Enelvértice (O, a) hay una carga = 4 uC; en el origen (0,0) una carga g,= —2 uC;
y en (40) ona carga gz= 4 uC.

0) Determine el vector campo eléctrico resultante en el coarto vértice (g 4). (1,25 ptos)

b) Calcvle el trabajo necesario para trasladar vna carga de proeba go=1uC desde el
infinito hasta el centro del coadrado (a/2, a/2). Interprete fisicamente el signo del
trabojo. (1,25 ptos)

Dato: k=910 N m%/C2

Problema 2b

Dos condoctores rectilineos, paralelos y moy largos estan separados 20 cm. Por ellos

circolan corrientes h=3 A e ;=6 A en sentidos opvestos.

0) Determine en qué punto de la linea que los vne el campo magnético es nolo. (1,25
ptos)
b) Calcvle la foerza por vnidad de longitud que ejerce vn conductor sobre el otro y

razone si es atractiva o repolsiva. (1,25 ptos)

Dato: uo=4m-1077 T m/A.
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BLOQUE 3: Test (2,5 puntos. Elija 5 de las 8 cvestiones)

1.

La energia minima para que un satélite escape de la atraccion terrestre desde vna drbita
circolar es:

a) lgual a sv energia cinética actoal. b) lgual a su energia mecanica actoal. ¢) ELdoble de su
energia potencial actoal.

Si la distancia entre dos cargas puntoales se redoce a la mitad, la foerza eléctrica entre
ellos:

0) Se redoce a la mitad. b) Se coadroplica. ¢) Se doplica.

El trabajo realizado por un campo magnético estatico sobre vna carga en movimiento es:
a) Siempre nolo.  b) Proporcional a sv velocidad.  ¢) Depende de la masa de la carga.
La relacion dimensional entre el campo gravitatorio gy el potencial gravitatorio /g es:

a) [ Vg)=Lg)-[Longitud] b) [g)=[ V/g)-[Masal ¢) [Vgl=Lg)/[Tiempo]

En el efecto fotoeléctrico, la funcion de trabajo represento:

a) La energia maxima de los electrones emitidos. b) La energia necesaria para mover los
fotones. c) La energia minima necesaria para arrancar on electron del metal.

iQué particola constituyente esta formada por la vnidn de tres quarks?
a) El electron. b) El foton. ¢) El proton.
Alemitir ona particola alfa, un ndcleo padre:

a) Disminuye sv ndmero atdmico en 2 y su masa atdmica en 4.
b) Aumenta su ndmero atomico en 1.
¢) Disminuye su masa atbmica en 2.

Una estacion espacial orbita a ona distancia 2 R7 desde el centro de la Tierra. ELcampo
gravitatorio que experimenta es:

0) go/2 b) go/4 o) %
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BLOQUE 4: Problema Competencial (2,5 puntos. Obligatorio)
Problema 3:

Una empresa de telecomonicaciones le contrata para diseiiar on empalme entre dos cables
de fibra dptica sobmarina. ELndcleo de la fibra A tiene unindice de refraccion na =148 y esta
acoplada directamente al ndcleo de la fibra B con unindice ng =144. Un haz de luz portador
de datos incide desde el medio A hacia el medio B.

0) Determine la velocidad de propagacion de la oz en el interior del nicleo A y la
frecuencia del haz luminoso si sv longitud de onda en el vacio es de 1550 nm. (1 punto)

b) Para asegorar la integridad de los datos, el ingeniero jefe exige que no haya fuga de
oz a través de la pared lateral del cable (entre el nicleo y el revestimiento exterior).
Aplicando las leyes de la 6ptica geométrica, calcvle el angolo limite de incidencia en
la interfaz A-B para que se produzca una reflexion interna total. (1 punto)

¢) Si por error de instalacion entrase ona capa de agua del mar (nyw=1,33) en el
empalme, discota coalitativamente como afectaria este nvevo medio a la posibilidad
de que eyista reflexion total respecto a la sitvacion original de diseiio. (0,5 ptos)
Dato: ¢ =3108 m/s.



ACADEMIA La llibreta

\ i La llibreta www.academialallibreta.es

Gran via Fernando el Catbdlico 23
46008 Valencia

EXAMEN DE FISICA

Modelo 3 - 2026
Criterios de Evalvacion
Se evalda la justificacion de formolas, el vso de vnidades del S.1. y la coherencia del resultado.

Test: +0,5 aciertos, -0,15 errores
BLOQUE 1: Fisica del Siglo XX (2,5 puntos. Elija 1a 0 1b)
Problema 1a

Loz oltravioleta de longitod de onda 200 nm incide sobre vna superficie de Potasio, coyo

trabajo de extraccion es de 2,3 eV.

o) Calevle la energia de los fotones incidentes (en jolios y eV) y justifigue mediante el
balance energético si se prodocira efecto fotoeléctrico. (1,25 ptos)

b) En caso afirmativo, calcule la energia cinética maxima de los electrones emitidos y el
potencial de frenado necesario para detenerlos. (1,25 ptos)

Datos: h=6,63-1073% J s, ¢=3108 m/s,;1eV=16:10"1"J, ¢=1,6101 C.
Problema 1b

En un reactor de fosion estelar ocorre la reaccion en la que cvatro protones (ndcleos de
Hidrogeno-1) se fusionan para formar un nicleo de Helio-4, emitiendo dos positrones (e?).

o) Escriba la ecvacion ajostada de la reaccion noclear y calcovle el defecto de masa
asociado a un solo evento de fosion. (1,25 ptos)

b) Determine la energia total liberada en la formacion de 1 mol de Helio-4 (en Jolios).
(1,25 ptos)

Datos:Mosa de 11H=1,0078 v; Masa de 24He=4 0026 v; Masa del positron = 0,00055 v;
10=1,66-10"%7 kg; c=3-10% m/s; NA=6,022-10%3 mol .
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BLOQUE 2: Interaccion Gravitatoria (2,5 puntos. Elija 2a 0 2b)

Problema 2a

Un objeto de masa m se lanza verticalmente hacia arriba desde la svperficie terrestre con

ona velocidad igual a la. mitad de la velocidad de escape (v=0,5V escape).

o) Aplicando el principio de conservacion de la energia, determine la altora maxima que
alcanzard respecto a la superficie de la Tierra. Exprese el resoltado en foncion del
radio terrestre R7. (1,5 ptos)

b) Calcule la aceleracion de la gravedad en ese punto de altora maxima. (1 ponto)

Datos: 9p=9,8 m/s% Rt=6370 km.
Problema 2b

Supongamos on sistema binario de estrellas de masas iguales M =3-10%° kg, separadas vna
distancia @=2-10" m. Ambas estrellos describen drbitas circolares alrededor de sv centro

de masas comon.

0) Calevle lafoerza gravitatoria motua y la velocidad orbital de cada estrella. (1,25 ptos)
b) Determine el potencial gravitatorio total en el centro de masas del sistema. (1,25

ptos)

Dato: G=6,67-10""N m?/ko?.
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BLOQUE 3: Test (2,5 puntos. Elija 5 de las 8 cvestiones)

1.

De acverdo a las Leyes de Faraday y Lenz, la corriente indocida en una espira circolar se
opone o:

0) ELcampo magnético estdtico en el que esta inmersa.
b) La variacion del flujo magnético que la atraviesa.
¢) La resistencia eléctrica de la espira.

Un rayo de loz pasa de on medio de menor indice de refraccion a otro de mayor indice. ;Qué
le ocurre al rayo?

a) Se acerca a la normal y sv velocidad aomenta.
b) Se acerca a la normal y sv velocidad disminoye.
¢) Se aleja de la normal y sv longitud de onda aomenta.

El ndmero de onda 4 de ona onda periddica se define dimensionalmente en el Sistema
Internacional como:

o) m’ b) rad / s c) Hz

Alilominar on prisma de vidrio con luz blanca, se observa vna descomposicion en colores.
Esto ocurre porque:

o) Elindice de refraccion del vidrio es idéntico para todos los colores.
b) Elindice de refraccion del vidrio depende de la frecoencia de la oz incidente.
¢) El vidrio absorbe las longitodes de onda largas.

El nivel de intensidad sonora de on avidn despegando es de 140 dB. So intensidad fisica
referencioda a 1o=10""* W/m? es:

a) 10% W/ m? b) 14 W /m? ¢) 1000 W/m?

La miopia ocular, provocada porque la imagen se enfoca antes de la reting, se corrige
comdnmente otilizando:

0) Espejos convexos. b) Lentes convergentes. ¢) Lentes divergentes.

Dos hilos paralelos por los gue circolan corrientes en el mismo sentido:
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) Se repelen magnéticamente.
b) Se atraen magnéticamente.
¢) No ejercen fuerza motoa.

8. Una onda electromagnética en el vacio propaga su campo eléctrico y magnético:

0) Perpendiculares entre si y a la direccion de propagacion.
b) Paralelos a la direccion de propagacion.

c) En fase desfasados /2.
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BLOQUE 4: Problema Competencial (2,5 puntos. Obligatorio)

Problema 3:

El Gran Colisionador de Hadrones (LHC) es el acelerador de particolas mas potente del
mondo. En su interior, haces de protones circolan dentro de on tobo de vacio sometidos a
enormes campos magnéticos para mantenerlos en sv trayectoria circolar antes de colisionar.
Asuma que vn gropo de investigacion le encarga calcolar los parametros preliminares de vna
nueva seccion del tobo. En vna zona especifica, los protones, que han alcanzado vna velocidad
constante de v=15-107 m/s, entran perpendicolarmente en vna region de campo magnético
homogéneo de B=35T.

0) Para garantizar gque los protones no colisionen con las paredes del tobo de vacio, calcule
el radio minimo de curvatura de la trayectoria que describen dentro del campo magnético y

la aceleracion normal que experimentan. (1 ponto)

b) Suponga ahora que, por motivos del experimento, los cientificos necesitan que estos
protones atraviesen la camara sin desviarse en absoloto. Si disponen de vnas placas
metdlicas conectadas a ona fuente de tension, jqué magnitod deberia tener el campo
electrico  oniforme generado perpendicolarmente entre ellos para contrarrestar

exactamente la foerza de Lorent27 (1 ponto)

¢) Si por error el sistema inyectase particolas a (ndcleos de Helio, carga +2ey masa = 4m,)
con la misma velocidad v, razone, sin realizar nvevos calcolos noméricos completos, si el
campo eléctrico calibrado en el apartado b) seguiria permitiendo que las particolas no se

desviasen. (0,5 ptos)

Datos: m;=1,67-10"%" kg; e=1,60-10" C.
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EXAMEN DE FISICA

Modelo 4 - 2026
Criterios de Evalvacion
Se evalda la justificacion de formolas, el vso de vnidades del S.I. y la coherencia del resultado.

Test: +0,5 aciertos, -0,15 errores
BLOQUE 1: Interaccion Electromagnética (2,5 puntos. Elija 10 0 1b)
Problema 1a

Una varilla conductora movil de masa m=50 g y longitod L=20 cm se desliza sin rozamiento
sobre dos rieles conductores paralelos sitvados en el plano horizontal (plano XY). El circoito
se cierra mediante ona resistencia R=5 Q. Todo el sistema estd inmerso en on campo
magnético uniforme y constante B=0,4 k T (perpendicolar al plano). Se aplica vna foerza

externa constante para qoe la varilla se moeva con velocidad constante de v=15i m/s.

) Calevle lafoerza electromotriz (f.e.m.) inducida, la intensidad de corriente que circola
por la varilla y justifigue su sentido mediante la Ley de Lenz. (1,25 ptos)

b) Calcvle el vector fuerza magnética que ejerce el campo sobre la varilla en movimiento
y dedozca el modolo de la foerza mecdnica externa gue debe estar aplicandose para
mantener la velocidad constante. (1,25 ptos)

Problema 1b

En los vértices de on triangulo equildtero de lado a = 0,3 m se sitdan tres cargas puntuales.
En la base se sitdan dos cargas iguales oy=9,= +4 pC. En el vértice superior se coloca vna
carga gz= —2 pC.

o) Calcole el vector campo eléctrico resvltante en el ponto medio de la base del
triangolo. (1,25 ptos)

b) Calcole el trabajo que realizard el campo eléctrico si dejamos en libertad on electron
en dicho ponto medio de la base y este se desplaza hasta el infinito. Interprete el
signo del resoltado. (1,25 ptos)
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BLOQUE 2: Interaccion Gravitatorio (2,5 puntos. Elija 20 0 2b)
Problema 20

El telescopio espacial James Webb (JWST) orbita en torno al punto de Lagrange L2 del
sistema Sol-Tierra. Para simplificar, supongamos on satélite de 6500 kg sitvado en vna
orbita circolar alrededor de la Tierra a ona altora h=2RT desde la superficie terrestre.

o) Dedvzca, a partir de la ley de gravitacion vniversal, la expresion de la velocidad
orbital y calcule sv valor numérico, asi como el periodo de la drbita. (1,25 ptos)

b) Calcole el trabajo que deberdn realizar los motores del satélite para que este escape
definitivamente de la atraccion terrestre desde esa drbita. ;Depende este trabojo de
la trayectoria seguida durante el escape? Razone su respuesta basandose en el

cardcter conservativo del campo. (1,25 ptos)

Datos: G=6,6710""N m2/kg?; MT=5097102 kg; R7=6370 km.

Problema 2b

Consideremos on sistema binario formado por dos exoplanetas esféricos de masas M=
4102 kg y M,=1-10%* kg, cuyos centros estan separados vna distancia d=3-108 m.

0) Determine a qué distancia del centro del planeta M, sobre la linea gue los vne, el
campo gravitatorio resvltante es nolo. (1,25 ptos)

b) Calcvle el potencial gravitatorio en ese punto exacto. Si se abandonara on objeto de
100 kg en reposo muy cerca de dicho punto desplozado ligeramente hacia M,
describa coalitativamente y energéticamente hacia donde y por qué se moveria. (1,25

ptos)
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BLOQUE 3: Test (2,5 puntos. Elija 5 de las 8 cvestiones)

1.

Dos planetas A y B tienen igual densidad, pero el radio de A es el doble que el de B (Ra
=2Rg). El campo gravitatorio en la superficie de A es:

0) La mitad que en B. b) lgual que en B. ¢) El doble que en B.

En el Sistema Internacional de Unidades, jcudles son las onidades del potencial

gravitatorio?
a)J b) J kg™ ¢) N m% kg™

¢Bajo qué circonstancias ona carga en movimiento dentro de on campo magnético vniforme

NO experimentara ningona fuerza?

a) Coando la velocidad y el campo sean perpendicolares.
b) Coando la carga sea negativa.
¢) Coando la velocidad y el campo sean paralelos.

La relacion dimensional entre el flojo magnético @ y la foerza electromotriz € es (T
representa la magnitod tiempo):

o) [e]/[PI=T"" b) [(P]/[)=T" c) [e)-[PI=T
La frecvuencia umbral en el efecto fotoeléctrico es:

a) La frecuencia maxima para que haya efecto fotoeléctrico.
b) La frecvencia a la que los electrones salen con velocidad maxima.
¢) La frecuencia minima necesaria de los fotones incidentes para que haya emision.

;Cudl de las siguientes radiaciones emite particolas con mayor masa en reposo?
a) Radiacion alfa. b) Radiacion beta. ¢) Radiacion gamma.

Un electron se acelera hasta v=0,8c. Su masa relativista aparente m frente a su masa en

reposo mp serd:
0) Mayor que mo. b) Menor que m. ¢) lgual a mo.

Las centrales nucleares comerciales en fuoncionamiento actoal en el mondo son:
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0) Exclosivamente de fosidn.
b) Centrales nucleares de fision.
¢) De ambos tipos por igual.
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BLOQUE 4: Problema Competencial (2,5 puntos. Obligatorio)
Problema 3:

Un equipo de ingenieria sismica esta calibrando el Amortiguador de Masa Sintonizada (AMS)
de on rascacielos. Este dispositivo, que consiste en un blogue de 500 kg acoplado a on
sistema de moelles horizontales, realiza un Movimiento Armodnico Simple (M.A.S.) a lo largo
del eje X para contrarrestar los temblores del edificio.

Dorante on simolacro, los sensores registran que el blogue alcanza vn desplozamiento
maximo (amplitud) de 0,4 m respecto a sv posicion de equilibrio (x=0). En el instante en que
se enciende el crondmetro para iniciar el registro de datos (t=0 s), el blogue se encventra
en la posicion ¥=+0,2 m y moviéndose hacia la posicion de equilibrio con vna velocidad de
1,2 m/s.

o) Determine la frecoencia angolar (w) del sistema y escriba la ecvacion completa del
movimiento x(t) asumiendo ovna foncion del tipo w(t)=Asin(wt+s). Joustifigue
analiticamente el valor elegido para la fase inicial 8. (1,25 puntos)

b) Por normativas de seguridad estroctoral, el cableado de los sensores se rompera si
la aceleracion maxima del blogue svpera los 5m/s?. Basdndose en los datos
cinemdticos obtenidos, demvestre matematicamente si el sistema es seguro o si el
cableado colapsard dorante el simolacro. (0,75 pontos)

¢) Si se instalara el mismo dispositivo en vna fotora colonia en la superficie de Marte,
icambiaria la frecoencia angolar de oscilacion del blogue debido a gue la gravedad
marciona es menor que la terrestre? Rozone su respuesta basdndose en los

principios fisicos del oscilador arménico. (0,5 puntos)
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EXAMEN DE FISICA

Modelo 5 - 2026
Criterios de Evalvacion

Se evalda la justificacion de formolas, el vso de vnidades del S.1. y la coherencia del resultado.
BLOQUE 1: Optica geométrica (2,5 pontos. Elija 1a 0 1b)
Problema 1a

Un objeto se encventra sumergido en el fondo de vna piscina a ona distancia horizontal del
borde de 18 m. Un observador, cuyos ojos estan a 1,5 m del svelo, se encventra justo en el
borde de la piscina y ve la imagen del objeto refractada en la superficie del agua a vna
distancia horizontal de & m del borde.

) Realice un esquema geométrico claro del trazado de los rayos de luz desde el objeto
hasta el ojo del observador, identificando los angulos de incidencia y de refraccion
respecto a la normal en la superficie del agua. (7 punto)

b) Sabiendo que el indice de refraccion del agua es n=4/3 y el del aire es n=1, calcule
analiticamente la profondidad de la piscina. (75 pontos)

Problema 1b

Una persona padece un defecto visval que le impide enfocar con nitidez objetos sitvados a
distancias lejanas, teniendo su punto remoto a tan solo 0,5 m por delante de sus ojos.

0) Identifique de qué defecto visual se trata (miopia o hipermetropia), justifiquelo
mediante on diagrama de rayos indicando donde se forma la imagen respecto a la
reting, y determine coalitativamente qué tipo de lente delgada necesita para
corregirlo. (7 punto)

b) Calcule la potencia de la lente correctora necesaria (en dioptrias) para que la
persona pueda enfocar on objeto sitvado en el infinito dptico. Si la lente correctora
esta fabricada con vn polimero de indice de refraccion n=1,55, determine la velocidad
de propagacion de la loz en sv interior. (75 puntos)

Dato: Velocidad de la lvz en el vacio, c=3108 m/s.
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BLOQUE 2: Fisica del Siglo XX (2,5 puntos. Elija 2a 0 2b)
Problema 20

Se ilumina ona placa de Sodio, coya foncion de trabojo es Wo=2,28 eV, con on laser
oltravioleta de longitud de onda A=250 nm.

o) Calcole la energia cinética maxima (en Jolios) de los fotoelectrones emitidos y sv
potencial de frenado. (1,25 ptos)

b) Determine la longitud de onda de De Broglie asociada a estos electrones emitidos
con velocidad maxima. ;Serfa necesario aplicar mecanica relativista para sv estodio?
Justifigue su respuesta comprobando sv velocidad limite. (1,25 ptos)

Datos: h=6,63-10"3* J 5; ¢=3-10% m/s; 1 eV=1,60-10" J; me=9,110"3" kg; e=1,60-10 C.

Problema 2b

En los reactores nocleares de fision, uno de los procesos comunes es el bombardeo de
Uranio-235 con nevtrones lentos, dando lugar a Bario-144, Kripton-89 y la emision de X
nevtrones adicionales:

- .
I;jﬁ"'U —I—[l, n —*@,ﬁ”l Ba —|—‘El3 Kr+ X {1111

o) Determine el ndmero X de nevtrones emitidos por conservacion del nomero masico
y atomico. Calevle el defecto de masa y la energia liberada (en MeV) en la fision de
on solo ndcleo de Uranio-235. (125 ptos)

b) Calcole coanta masa de Uranio-235 (en gramos) seria necesaria fisionar paraigoalar
la energin prodocida por la combustion de 1 tonelada de carbon (Ecarbo’n
=2,9-1010 J). (1,25 ptos)

Datos: m(#3°0)=235,0439 0; m("**Ba)=143,9230 0; m(¥'Kr)=889176 v; m(n)=1,0087 v;
10=1,66-10"2"kg; c=3-10% m/s; NA=6,022-10%3 mol .
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BLOQUE 3: Test (2,5 puntos. Elija 5 de las 8 cvestiones)

1.

Una onda sonora atraviesa vna pared y pasa del aire al interior del ladrillo. En este proceso
de transmision, la magnitod de la onda que permanece invariante es:
a) Su longitod de onda.  b) Su velocidad de propagacion.  ¢) Su frecvencio.

En la propagacion de vna onda armonica ylxt)=Asin(kx—wt), la velocidad transversal (de
vibracion) de on punto del medio:

o) Es constante e igual a w/k.

b) Es variable y esta desfasada 1/2 respecto a la elongacion.

¢) Es siempre maxima en los nodos.

La masa, radio de la Tierra y velocidad de escape desde sv superficie son My, Ry y v,
respectivamente. La masa y radio de la Lona y la velocidad de escape desde sv superficie
son My, Ry vy, respectivamente. Sabiendo que Mr=814-M_ y que R1=3,67-Ry, ;cudl es la
relacion vr/v ?

) vr/vi=17,3 b) vr/vi =47 ) vr/v=0,21

Con s definicion habitval, en la que la energia potencial gravitatoria es nola en el infinito,
se comple que la energia potencial gravitatoria de vn satélite orbitando a vn planeta:

a) Es negativa. b) Es positiva. ¢) Puede tener cualguier signo.

Tres masas idénticas de valor Mse encoentran fijas en el espacio, sitvadas en on circolo de
radio R tal que sus posiciones coinciden con los vértices de vn triangolo equildtero. Una
cuarta masa, de valor m, se sitda en el centro del circolo. Si Ges la constante de gravitacion
oniversal, jcudl de las siguientes expresiones describe el modolo de la fuerza total ejercida
por las tres masas M sobre m?

o) O b) BGMm) / R* ¢) (GMm) / R*

La foerza electromotriz inducida en on circuito cerrado es igual a la variacion negativa del
flujo magnético con respecto al tiempo. Esta afirmacion corresponde a los leyes de:
o) Ampere y Maxwell. b) Faraday y Lenz. ¢) Gavss y Coulomb.

Al doplicar la amplitod de un movimiento oscilatorio armdnico simple, su energia mecanica
total:
0) Se doplica. b) Se coadroplica. ¢) Permanece inalterada.
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8. Una particola cargada que entra perpendicolarmente en on campo magnético vniforme

describira una trayectoria:
) Circolar. b) Parabélica. c) Helicoidal.
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BLOQUE 4: Problema Competencial (2,5 puntos. Obligatorio)
Problema 3:

En las montaiias rusas modernas de caida libre (como el famoso Hurakan Condor), los frenos
no foncionan por friccion mecanica de postillas de freno, sino empleando frenos magnéticos
de corrientes de Foucault. Este sistema es pasivo, nonca se desgasta y fonciona incloso sin
electricidad en caso de apagon. El diseiio consta de vna gran lamina de cobre (fijada al vagon
de pasajeros) que cae verticalmente penetrando a gran velocidad entre unos potentes imanes

permanentes montados en la base de la torre.

Suponga gue esta diseitando vn modelo simplificado: una espira rectangolar cerrada de cobre
puro, de anchora a=0,5 m y longitod b=12 m con vna resistencia eléctrica R=0,02 Q. La
espira, onida a la cabing, cae en el instante del frenado con vna velocidad de v=20 m/s
adentrandose perpendicolarmente en ona region horizontal donde existe vn potente campo
magnético uniforme de B=15 T (solo la parte inferior de la espira esta dentro del campo

magnético inicialmente).

o) Aplique la Ley de Faraday y la de Lenz para justificar hacia donde circolara la
corriente indocida (horaria o antihoraria) al entrar la espira en el campo. A
continvacion, calcole noméricamente el valor de la intensidad de corriente (1) inducida
en el cobre durante este instante. (1 ponto)

b) Calcule la foerza de frenado magnético (Fuerza de Laplace) que ejercera el campo
sobre el lado horizontal inferior de la espira en ese preciso instante. ;Hacia donde
se dirige este vector fuerza y por qué garantiza la segoridad del sistema frente a la
gravedad? (1 punto)

¢) Si el vagon va frenando (sv velocidad v disminuye progresivamente al entrar en la
zona de imanes), analice algebraicamente qué le ocorrird a la intensidad indocida y a
la foerza de frenado conforme pase el tiempo. Termine explicando qué principio
fondamental de la Fisica garantiza gue la energia cinética que pierde el vaogon se
transforma exactamente en el calor disipado por la resistencia del cobre (Efecto
Joule). (0,5 ptos)
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