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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 1
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a vno de los dos envnciados; maximo
2.5 pountos)

1. (2.5 puntos) Un ion X2 * tiene 18 electrones y ndmero masico 40. Un atomo Y tiene ndmero

atdmico 19 y ndmero masico 39.

(0.5 puntos) Determine el ndmero atdomico, el ndmero de protones y el ndmero de
nevtrones del elemento X.

(0.5 puntos) Escriba la configuracion electronica del atomo nevtro X y la delion X2+, e
indigue el grupo y el periodo al que pertenece X.

(0.5 puntos) Escriba la configoracion electronica del atomo V.

(0.5 puntos) Compare, justificando su respoesta, el radio atomico de X y de V.

(0.5 puntos) Determine el elemento Z coyo ion monoatdomico mas estable sea
isoelectronico con X2 *, sabiendo que Z presenta vna electronegatividad elevada. Escriba la
configuracion electronica de Z (atomo nevtro) y de sv ion.

2. (2.5 puntos) Considere las siguientes coatro sustancias: NaCl, Co, SiO» yCO» .

(1 punto) Indigue el tipo de enlace/estroctora predominante en cada vna de las coatro
sustancias.

(0.5 puntos) Ordénelas de mayor a menor temperatora de fosion, justificando brevemente
su respuesta.

(0.5 puntos) Indigue codl o cudles conducirian la electricidad en estado solido, y por qué.

(0.5 puntos) Indigue cudl o cudles serian solubles en agua, y por qué.



: ACADEMIA La libreta

\_ z La lllbreta www.academialollibreto.es

Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

PARTE 2 (responda a uno de los dos enonciados; maximo
2.5 pountos)

1. (2.5 puntos) Una bombona de butano comercial contiene 12.5 kg de gas butano (C4 Hi o) y
tiene un precio de 19.50 €. Su combustion completa transcorre segin la siguiente reaccion

ojustada:
2 C4 H1 0(9) +13 Oz (9)% 8 COz (9) +10 Hz O(U, AH®=-5756 kJ

Datos: masa molar C4 Hi o = 58 g/mol; 1 kWh = 3600 kJ; precio de la electricidad = 0.15
€/kWh.

o) (0.75 puntos) Calcule la entalpia de combustion molar del butano.

b) (0.75 puntos) Calcvle el calor total que se liberaria al guemar por completo el contenido de
la bombona.

¢) (0.5 puntos) Exprese ese calor en kh.

d) (0.5 puntos) Calcule el precio del butano de la bombona por kUWh de energia liberada, y
compare este resoltado con el precio de la electricidad dado, indicando cvdl de las dos
fuentes de energia resolta mas econdémica por vnidad de energia en este caso.

2. (2.5 puntos) En un recipiente de volomen desconocido, a una temperatora T, se introdocen 3 mol
de Hs (9) y 2 molde I, (g), estableciéndose el equilibrio: Hy (9) + 12 (g) = 2HI(g). En el equilibrio,
la fraccion molar del HI es 0.4. Se sabe que, para esta reaccion, tanto el proceso directo como el
inverso transcorren en ona Onica etapa, por lo que la velocidad divecta es vy=k,[H> 1l> Jyla

velocidad inversa es v,=k[HI]2.

0) (0.75 puntos) Constroya la tabla de moles iniciales, moles que reaccionan y moles en el
equilibrio (en funcion de %), y calcule los moles de cada especie presentes en el equilibrio a
partir del dato de la fraccion molar del HI.

b) (0.75 puntos) Calcule el valor de Kc a esta temperatora.

c) (0.5 pontos) Calcvle la fraccion molar del Hy  y del |, en el equilibrio.
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d) (0.5 puntos) Sabiendo que en el equilibrio la velocidad directa y la inversa son iguales,
dedozca la relacion entre Ke y las constantes de velocidad kg y k; y calcule el valor de ky/k;

a esta temperatora.

PARTE 3 (responda a.on maximo de & de las 8 preguntas;

maximo 3 puntos)

1. ;Cudl de las siguientes sales dard lugar a vna disolucion de cardcter basico al disolverse en

agua?
a) NH4 Cl
b) NaF
c) NaCl
d) KBr

2. ;Cudl es el ndmero de oxidacion del cloro en elion clorato (ClO3s )7

a) +5
b) +3
c) +7
d) +

3. Para el equilibrio N2 (9) + 3H> (9) = 2NH3 (9), si se aitade un gas inerte (He) al recipiente
manteniendo el volomen constante, ;como se ve afectado el equilibrio?

o) No se desploza, ya que las presiones parciales y concentraciones de las especies reactivas
no cambian

b) Se desplaza hacia la derecha, porgue aumenta la presion total

¢) Se desplaza hacia la izguierda, porgue aumenta el ndmero de moles totales

d) Se desplaza hacia la derecha, porque disminuye el volumen efectivo

4. ;Codl es el nombre del compuesto aromatico de formola CsHs-CHs?

a) Tolveno (metilbenceno)
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b) Fenol (hidroxibenceno)
c) Anilina (fenilamina)
d) Estireno (vinilbenceno)

5. En la oxidacion de vn alcohol primario con KMnO4  en exceso, j9ué grupo foncional se obtiene
finalmente?

o) Acido carboxilico

b) Aldehido
c) Cetona
d) Eter

6. El nailon (poliamida) se obtiene mediante vna reaccion de:

a) Condensacion

b) Adicion
c) Soustitocién
d) Eliminacion

7. Dos dcidos monoproticos, HA y HB, tienen Ka(HA)=1x10""* y Ka(HB)=1x10"". Indique cval de
las siguientes afirmaciones es correcta respecto a sus bases conjugadas, A~ y B~.

o) A~ esmas basica que B, porque pKb(A~) < pKb(B~)

b) B~ esmds basica que A, porque Kb(B~) > Kb(A~)

¢) A yB tienen la misma basicidad, ya que ambas proceden de acidos foertes
)

d) A~ esmas basica que B, porque Ka(HA) > Ka(HB)

8. Segdn la teoria de bandas, jqué caracteriza a on material aislante?

o) Un salto energético (gap) moy grande entre la banda de valencia y la de condoccion
b) Bandas superpuestas
¢) Aovsencia de banda de valencia

d) Alta conductividad a baja temperatora
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PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo
2 puntos)

1. (1 punto) Plantee vn problema original, y resvélvalo, relacionado con la estequiometria de una
reaccion de nevtralizacion entre on dcido monoprdtico y vna base, en el que el dcido se encventre
expresado mediante sv densidad y sv porcentaje en masa, siendo necesario calcolar primero sv
concentracion molar y aplicar una dilucion antes de aplicar la estequiometrio. Puede vsar especies
genéricas o compuestos reales, como prefiera. Los datos empleados pueden ser inventados, pero

deben ser coherentes con el problema que se planteo.

2. (1 punto) Nombre on tipo de reaccion de eliminacion en quimica organica (deshidratacion de
alcoholes o deshidrohalogenacion) y ponga un ejemplo, escribiendo la ecvacion quimica con las
formolas semidesarrolladas de reactivos y productos, indicando coal seria el prodocto mayoritario

segin la regla de Saytzeff.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 2
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) Se prepara vna disolucion regoladora mezclando 500 mL de dcido acético
(CH3 COOH) 0.4 M con 500 mL de acetato de sodio (CH3 COONa) 0.2 M. Dato:
Ka(CH; COOH)=1.8X10"°.

(0.5 puntos) Calcole las concentraciones de dcido acético y acetato de sodio en la
disolocion final, teniendo en coenta la dilucion al mezclar ambos volomenes.,

(1 ponto) Calcvle el pH de la disolucion regouladora resoltante.

(0.5 puntos) Escriba la reaccion que tendria logar al aitadir ona pequeiia cantidad de HCla
esta disolucion, y razone por qué el pH apenas vario.

(0.5 puntos) Calcvle el pH que tendria una disolucion de CH; COOH 0.2 M sin el
acetato de sodio.

2.(2.5 pontos) Calcule la entalpia de la reaccion

Se dispone de los siguientes datos de entalpios estandar de combostion:

o AHc(C, grafito) = -393.5 kJ/mol

o AHc(Hs ,0)=-285.8 kJ/mol

o AHc(CH4 ,9)=-830.3 kJ/mol
(0.5 puntos) Escriba y ajuste las reacciones de combustion del carbono (grafito), del
hidrogeno y del metano.
(0.5 puntos) Escriba la reaccion de formacion del metano.
(1 ponto) Calcole la entalpia estandar de formacion del metano.
(0.5 puntos) Se dispone de 5.00 g de vna muestra de Hs (9) con un 80% de rigueza (el
resto es un gas inerte que no reacciona). Todo el Hz  poro se hace reaccionar con carbono
(grafito) en exceso, formandose CH4 (g) segin la reaccion de formacion del apartado b).
Calcvle el calor desprendido en el proceso. Dato: masa molar Hz = 2 g/mol.
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PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) Se prepara vna pila con los electrodos Ag*/Ag (E°=+0.80 V) y Ni2* /Ni
(E°=-0.25 V). Dato: F=96500 C/mol.

o) (0.5 puntos) Indigue cudl es el anodo y cudl el catodo de la pila, y escriba las
semirreacciones de oxidacion y redoccion.

(0.5 puntos) Calcule la fem estandar de la pila.

(0.5 puntos) Escriba la notacion simbdlica de la pila

(0.5 puntos) Calcvle A G° de la reaccion de la plla

(0.5 puntos) Razone si la reaccion global de la pila es espontaneq, justificando sv respuesta
con el signo de A G°.

Datos: F=a6500 C/mol; AG° = -n-F-E°

2. (2.5 puntos) Para la reaccion 2NO» () + F2 (9) = 2NO» F(g) se propone el sigviente
mecanismo:

e FEtapal(lenta): NO2 (9) + F2 (99— NO2 Flg) + F(g)
e Etapa 2 (rapida): NO2 (g) + Flg) > NO2. Flg)
(0.5 puntos) Comproebe gue la suma de ambas etapas da logar a la reaccion global.

SN

(0.5 puntos) Identifique el intermediario de reaccion.
(1 punto) Escriba la ley de velocidad de la reaccion global”.

S O
= = =

(0.5 puntos) Indigue si los 6rdenes parciales de esta ley de velocidad coinciden con los
coeficientes estequiométricos de la reaccion global, jostificando sv respuesta.

PARTE 3 (responda a un miximo de & de las 8 preguntas; maximo 3
puntos)

1. ;Codl es la longitud de onda, en nm, de vn foton coya energia es 3.5x10° " * J7 Datos:
h=6.626x10""°* J-s; c=3x108 m/s.

0) 568 nm
b) 350 nm
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c) 196 nm
d) 710 nm

2. ;Qué hibridacion presenta el atomo de carbono central en la molécola de CO, 7

a) sp

=3

sp?

o

)
) sp3
)

d) sp3d

3. ;Cudl es la entalpia de la reaccion CHy (9) + Cly (9) = CH3 Cllg) + HClUg), calculada a partir
de las siguientes entalpins medias de enlace?Datos (kJ/mol): E(C—H) = 413; E(CI-Cl) = 242;
E(C-Cl) = 328; E(H-Cl = 431

a) -104 kJ/mol

b) +104 kJ/mol
c) -655kJ/mol
d) +655 kJ/mol

4 ElKps del Pbl, es1.4x10™ 8. ;Codl es sv solubilidad molar en agua pura?

o) 1.52x107°*M

b) 3.5x10°°M
c) 14x10°* M
d 2.24x10°* M

5. jCudl es la Kb de la anilina (CsHsNH:) si la Ka de sv dcido conjugado es 2.4x10°°7

o) 417x10°"°
b) 2.4x10°°
c) 1X10°°
)

©. ;Cudl de las siguientes comparaciones de radio atdmico/idnico es correcta?

o) r(Br)<r(Br)
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b) r(Mg2*)>r(Mo)
c) r(Fez*)<r(Fe3*)
d) v(F)>r(F)

7. Enlareaccion CHz -CH, -OH + HBr— CH3 -CH» -Br+H, O, indigue el tipo de

reaccion.

o) Sustitucién

b) Eliminacion
c) Adicion
d) Oxidacién

R. El nailon-66 se obtiene mediante vna reaccion de:

o) Condensacion entre ona diamina y on didcido

b) Adicidn de vn mondmero vinilico
c) Adicion de on dieno
d) Condensacion de un solo mondémero

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatorio; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Plantee vn problema original, y resvélvalo, relacionado con la estequiometria de una
reaccion en la que intervengan dos reactivos en cantidades tales que ono de ellos actde como
reactivo limitante, siendo necesario identificarlo para calcolar la cantidad de vn prodocto gaseoso
obtenido, medido en condiciones de presion y temperatora dadas. Los datos empleados poeden ser

inventados, pero deben ser coherentes con el problema gue se plantea.

2. (1 punto) A partir del mondmero CH, =CH-CN (acrilonitrilo), diseiie el polimero de adicion
correspondiente, escriba s formola y explique brevemente el proceso de polimerizacion que ha
tenido logar.



ACADEMIA La llibreta

E ” -ﬂ L a ll lb r et a www.acodemialallibreta.es

Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 3
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1.1. (2.5 puntos) Considere los elementos Mg, AL S, CL K y Ca.

Datos: ndmeros atémicos — Mg(12), Al(13), S(16), Cl(17), K(19), Ca(20). Se proponen dos listas de
electronegatividades (escala de Pavling), de las cuales solo vna es correcta:

e [ista1:Mg=1.31; Al=1.61; S=2.58; Cl=3.16; K=0.82; Ca=1.00
e [ista2:Mg=1.61; Al=1.31; S=2.58; Cl=3.16; K=1.00; Ca=0.82

Se cownsidera on enlace predominantemente idnico si la diferencia de electronegatividad (A EN)
entre los atomos es mayor de 1.7; covalente polar si 0.4 « AEN <1.7; y covalente apolar si AEN
<04.

0) (0.75 puntos) Ordene estos seis elementos de mayor a menor electronegatividad, justificando el

criterio empleado (tendencias periddicas).

b) (0.75 puntos) Indigue codl de las dos listas es la correcta, justificando sv eleccion a partir del
razonamiento del apartado a). A continvacion, vtilizando esa lista, clasifique el enlace que formarian

entre si los siguientes pares de atomos: K-Cl Al-Cly Cl-CL

¢) (0.5 puntos) De los tres pares anteriores, indique codl presentard mayor cardcter ibnico y codl

menor, justificando sv respuesta con los valores de A EN obtenidos.

d) (0.5 puntos) Razone, sin necesidad de calcolarla, si cabria esperar ona energia reticolar mayor
en el compuesto KCl o en el compuesto CaCl, , atendiendo a las cargas de los iones implicados.

2.(2.5 pontos) Se hacen reaccionar 25 g de zinc metdlico con exceso de dcido clorhidrico segin:
Zn(s) + 2HCl(ac) — ZnClz (ac) + Ha (g). Datos: masas atomicas Zn=654; Cl=35.5; H=1;
R=0.082 atm-L-mol™"-K~".

o) (0.5 puntos) Calcule los moles de Zn que reaccionan.
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b) (1 punto) ELH, obtenido se recoge inicialmente en un recipiente a 40 °C y 1.2 atm. A
continoacion, ese mismo gas (sin pérdidas) se transfiere a on segundo recipiente a 25 °C y 1
atm. Calcole el volomen que ocupa el Hz  en estas nvevas condiciones.

¢) (1 punto) Si el HCl empleado procede de vna disolocion comercial del 35% en masa y
densidad 118 g/mL, calcule el volumen de dicha disolucion necesario para que reaccione
todo el Zn.

PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) En vn calorimetro se gueman 2 g de etanol (C» Hs OH, M=46 g/mol), liberandose
on calor que eleva la temperatora de 500 g de agoa desde 20 °C hasta 40 °C. Dato: clagua)=4.18
J/ogK.

) (1 punto) Calevle el calor liberado en la combustion, en kJ.

b) (0.5 puntos) Calcule la entalpia molar de combostion del etanol, en kJ/mol.
¢) (0.5 puntos) Escriba la reaccion de combustion del etanol ajustada.
d) (0.5 puntos) Indigue si el proceso es exotérmico o endotérmico, justificando sv respuesta

con el signo de la entalpio.

2. (2.5 puntos) Se valoran 25 mL de vna disolucion de NaOH de concentracion desconocida con
ona disolucion de HCLO.1 M, gastandose 30 mL de esta Oltima hasta el punto de equivalencia.

o) (1 ponto) Calcole la concentracion molar de la disolucion de NaOH.

b) (0.5 puntos) Escriba la reaccion de nevtralizacion gque tiene logar.

¢) (0.5 pontos) Indigue el pH aproximado en el punto de equivalencia, justificando sv respuesta
seg0n el tipo de sal formada.

d) (0.5 puntos) Si en lugar de NaOH se hobiese valorado vna disolocion de NH3  (base débil)
con HCL razone si el pH en el punto de equivalencia seria mayor, menor o igoal a 7.

PARTE 3 (responda a uon miximo de & de las 8 preguntas; maximo 3
puntos)

1. ;Cuadl de los siguientes elementos presenta la afinidad electronica mas favorable (mas negativa)?
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o) Cl
b) Na
¢) Mo
d) Ar

2. ;Codl de los siguientes solidos es vn cristal covalente (atdmico)?

a) SiO, (cvarzo)

b) NaCl
c) Cou
d) COz S(,)lldO

3. Para la reaccion Alg)+B(g)=C(g), Ke=4. Si en uon momento dado [A1=[B1=[C]=1 M, ;hacia donde
evolucionara el sistema?

a) Hacia la derecha

=3

Hacia la izquierda

o

)
) Esta en equilibrio
d)

No se puede determinar

4. Para una reaccion coya ley de velocidad es v = K[TA12[B], si se duplica la concentracion de A y,
simoltaneamente, se triplica la concentracion de B, jen qué factor aomentard la velocidad de

reaccion?

\N

0)

S
_

2

()

)
)
)

g x®

d

5. ;Codl de las siguientes semirreacciones de redouccion del ion permanganato (MnO4 ) a didxido
de manganeso (MnO., ) estd correctamente ajustada en medio basico?

(l) MV\O4 _+4H++3€_‘>MV102 +2H2 O
b) MnO, ~+2H, O+3e — MnO, +40OH"
c) MnOs " +40H +3e”—>MnOy +2H, O+ OH"
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d) MnO4 ~+20H" +3e~ = MnO2 +H; O+30H"
©. ;Codl es el nombre IUPAC del compvesto CH; —CO-CH,; —CH, —CH=CH, ?

0) hex-5-en-2-ona

b) hex-1-en-5-ona
c) hex-4-en-2-ona
d) hexan-2-ona

7. ;Coantos enlaces sigma (o) y pi () presenta en total la molécula de 1,3-botadieno
(CH, =CH-CH=CH, )7

0 90y
b) 7o0y2 @
¢ 90 y4
d Moy2r

8. La baquelita se clasifica como vn polimero:

o) Termoestable de condensacién

b) Termopldstico de adicion
¢) Elastéomero natoral
d) Fibra sintética

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Plantee un problema original, y resvélvalo, relacionado con una pila galvanica en la que
sea necesario calcolar la fuerza electromotriz a partir de los potenciales estandar de redoccion de
los electrodos. Los electrodos y sus potenciales pueden ser inventados, pero deben ser
coherentes con el problema planteado.

2. (1 ponto) Nombre on tipo de reaccion de esterificacion o de hidrolisis en gquimica organica y
ponga vn ejemplo, escribiendo la ecoacion quimica con las formolas semidesarrolladas de reactivos
y prodoctos y sus nombres segin cualguier normativa [UPAC.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 4
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) En un recipiente de 10 L se introducen 2 molde N2 O4 (9) a 350 K|
estableciéndose el equilibrio: N> O4 (9)= 2NO- (g). En el equilibrio, el grado de
disociacion del N, O4 es a =0.60. Datos: R=0.082 atm-L'mol™"-K~'; R=8.314
J-mol™"-K~".

o) (0.5 puntos) Constroya la tabla de moles iniciales, moles que reaccionan y moles en el
equilibrio, y calcule las concentraciones de N2 O4 yNO» en el equilibrio.

b) (0.75 puntos) Calcole el valor de Ke a 350 K.

¢) (0.75 puntos) Calcule el valor de Kp a esta temperatora, y la presion total en el recipiente
en el equilibrio.

d) (0.5 puntos) Sabiendo que la energia de activacion de esta reaccion sin catalizador es de 75
kJ/mol, y que un catalizador la reduce hasta 50 kJ/mol, calcole en qué factor avmenta la
constante de velocidad k a 350 K al afiadir el catalizador. Razone si este catalizador
modificaria el valor de Kc calculado en el apartado b).

2. (2.5 pontos) El sulfato de bario (BaSO4 ) es vna sal moy poco soluble, con Kps=1.1x10"""°.
Dato: masa molar BaSO4 =233 g/mol.

a) (0.5 puntos) Escriba el equilibrio de solobilidad del BaSO4 , indicando el estado fisico de
cada especie.

b) (0.75 puntos) Calcule la solobilidad molar del BaSO4  en agua pora.

¢) (0.5 pontos) Calcvle la solubilidad del BaSO4 , eng/L.

d) (0.75 puntos) Calevle la solobilidad molar del BaSO4  en vna disolucion que ya contiene
Na, SO. 0.010 M, y compdrela con la solobilidad en agua pura calcolada en el apartado
b).
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PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) Se dispone de vna disolocion de dcido nitrico (HNO3 ) de concentracion 0.5 M.

o) (0.5 puntos) Calcole el pH de esta disolocion.

b) (1 punto) Calcule el volumen de agoa que hay que aiiadir a 200 mL de esta disolocion para
gue el pH final sea 2.

¢) (0.5 puntos) Calcvle el volomen de ona disolucion de Ca(OH), 0.2 M necesario para
nevtralizar completamente los 200 mL iniciales de HNO3; 0.5 M.

d) (0.5 puntos) Indique el cardcter dcido, basico o neuvtro de la disolucion resvltante tras la
neuvtralizacion completa, justificando sv respoesta.

2. (2.5 puntos) Se realiza la electrolisis de vna disolucion de CoSO4  haciendo pasar vna
corriente de 2.5 A dorante 40 minvtos. Datos: F=a6500 C/mol; masa atdémica Cu=63.5.
Potenciales estandar de redoccion: E°(Q, /Hy O)=+1.23V (O, +4H* +4e” — 2H, O);
E%S2 Os®7/SO4*7)=42.01V (S, Os* ™ +2e~ — 2S04 27).

o) (0.5 puntos) Escriba la semirreaccion de reduccion que tiene lugar en el catodo.
b

)
¢) (1 ponto) Calcole la masa de cobre depositada en el catodo.
)

d

(0.5 puntos) Calcvle la carga eléctrica total que ha circolado.

(0.5 pountos) Indigue qué proceso tiene lugar en el anodo si los electrodos son inertes (de
platino).

PARTE 3 (responda a on miximo de & de las 8 preguntas; maximo 3
puntos)

1. ;Cudl es la longitod de onda (De Broglie) de una particola de masa 9.1x10™° " kg que se moeve a
2x10° m/s? Dato: h=6.626x10"°* J-s.

a) 3.64x10°"'°m
b) 1.82x10°**m
c) 0.626x107°*m
d) 2x107°m
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2. ;Codl de las siguientes foerzas intermolecolares es la Onica presente entre molécolos de CHy 7

0) Fuerzas de dispersion de London

b) Puentes de hidrogeno
¢) Dipolo-dipolo permanente
d) Enlace ibnico

3. ;Cudl es el signo de A'S para la reaccion CaCO3 (s) — CaO(s) + CO, (g)?

o) AS>0
b)
¢ AS=0
d)

Depende de la temperatora

4. En ona mezcla gaseosa de 2 molde N> y3 molde O, aona presion total de 5 atm, jcvdl es la

presion parciol del N 7

a) 2oatm
b) 3atm
c) Satm
d) 04 atm

5. ;Cudl de las siguientes especies es on dcido de Bransted-Lowry?

Z

Hy *
H-
E
O3 27

0)

=5
©)

)
)
d)

o
O

@)

6. Enon mecanismo de sustitocion nocleofilica con un halogenoro de alguilo primario, jqué

reaccion compite con la sustitucion?
o) Eliminacion
b) Adicion

c) Condensacion
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d) Oxidacidn

7. ;Qué tipo de isomeria presentan el CHs -CH, -CH, -CH3 yel
CHs -CH(CHs )-CHs 7

0) Isomeria de cadena

=3

Isomeria de posicion

o

)

) Isomeria dptica

d) Isomeria geométrica

8. ELPTFE (teflon) es on polimero de adicion obtenido a partir del mondmero:

o) Tetrafloorvroeteno (CF, =CF, )

b) Cloroetileno
c) Estireno
d) Acrilonitrilo

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 ponto) Plantee on problema original relacionado con el equilibrio de solubilidad (Kps) de una sal
poco soluble, en el que sea necesario decidir si se forma precipitado al mezclar dos disoluciones de
sales solubles gue comparten onion comdn con dicha sal, y resvélvalo. Los datos empleados
pueden ser inventados, pero deben ser coherentes con el problema planteado.

2. (1 ponto) Escriba la formola de cinco compoestos organicos con, al menos, on gropo foncional
diferente cada uno, y nombrelos utilizando nomenclatora aceptada por alguna de las regolaciones
IUPAC.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 5

Enunciados

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) El carbonato de calcio se descompone térmicamente, con on rendimiento del
q2%, para dar 6xido de calcio y didxido de carbono. Se calienta una moestra de 500 g de
caliza con vn 80% de riqueza en CaCO3 (el resto son impurezas inertes gue no
reaccionan). ELCO» obtenido se recoge en vn recipiente rigido de 20 L que inicialmente
contenia aire a 0.4 atm y 300 °C, manteniéndose la temperatora constante dorante todo el
proceso. Datos: masas atdomicas Ca=40; C=12; O=16; R=0.082 atm-L'mol~ "-K~".

o) (0.5 pontos) Escriba y ajuste la reaccion de descomposicion.

b) (0.75 puntos) Calcule los moles de CO» realmente obtenidos, teniendo en coenta la
riqueza de la caliza y el rendimiento del proceso.

¢) (0.75 puntos) Calevle la presion parcial del CO» en el recipiente a 300 °C y la presion
total final, teniendo en cuenta el aire ya presente inicialmente.

d) (0.5 pontos) Sitodo el CO, obtenido se hiciera borbujear en ona disolucion de NaOH 2
M, formandose Na, CO3 y agua, calcle el volumen minimo de dicha disolocion necesario
para que reaccione todo el CO» .

2. Datos (kJ/mol): A Hsob(Li)=161; EI(Li)=520; KEdis(Cl, )=121; AE(Cl)=-3449;
AHf(LIC)=-409.

o) (1 punto) Dibuje el ciclo de Born-Haber para la formacion del LiCl, indicando cada una de
las etapas.

b) (1 punto) Calcule la energia reticolar (Ur) del LiCl aplicando la ley de Hess al ciclo.

¢) (0.5 puntos) Razone como esperaria que foese la energia reticolar del LiF comparada con
la del LiCL, en términos del tamaito del anion.
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PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) En un recipiente rigido de volomen constante, a 450 K se introdoce PBrs(g)
puro a vna presion inicial Po=1.60 atm, estableciéndose el equilibrio:

PBrs(g) = PBrs (g) + Bra (9); Kp = 0.497 (en atm) a esa temperatora. Dato: R=0.082
atm-L'mol™"-K~".

o) (1.25 puntos) Exprese las presiones parciales de las tres especies en el equilibrio en foncion
de Po y del grado de disociacion «, y calcule el valor de a a partir del dato de Kop.

b) (0.75 puntos) Calcule las presiones parciales de PBrs, PBrs yBr, en el equilibrio.

¢) (0.5 puntos) Calcule el valor de Kc a esta temperatora.

2. (2.5 pontos) Para la reaccion 2NO(g) + Brz (9) = 2NOBr(g) se obtovieron los siguientes
datos experimentales a vna temperatora dada:

Exp. [NOI(mol/L) [Brz 1(mol/L) V(molL '-s™")

1 0.10 0.10 12
2 0.20 0.10 48
3 0.0 0.20 24

o) (1 punto) Determine el orden de reaccion respecto a NO y respecto a Br» | y el orden
global.

b) (0.5 puntos) Escriba la ecvacion de velocidad.

c¢) (0.5 puntos) Calevle el valor de la constante de velocidad k, indicando sus vnidades.

d) (0.5 puntos) Si se doplicasen simoltaneamente [NO1 y [Br 1, jen qué factor cambiaria lo
velocidad de reaccion?
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PARTE 3 (responda a un méximo de & de las 8 pregontas; maximo 3
puntos)

1. ;Codl es el conjunto de ndmeros codnticos (n, 1) del electron diferenciador de vn atomo de
Vanadio (V, Z=23) en su estado fondamental?

2 (3,2
b) ,0)
c (3
d 1)

2. ;Codl de las siguientes sustancias presenta enlace de hidrogeno entre svus molécolas?

o) CH,4
b) HF

c) COq
d) PHj

3. Para vna reaccion con A H°=+50 kJ/moly A S°=+150 J-mol™ "K', calcvle la temperatora
minima. a la gue la reaccion se voelve espontaneo.

a) 333K
b) 3.3K
¢) 50K
d) Nonca es espontinea

4. La energia de activacion de ona reaccion es 75 kJ/mol. Segdn la ecoacion de Arrhenivs, si se
aumenta la temperatora, la constante de velocidad k:

o) Aovmenta

b) Disminoye

c¢) No varia

d) Depende Onicamente del catalizador
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5. Para la reaccion Fe; O3 (s) + 3CO(g) = 2Fe(s) + 3CO, (g), jcudl es la relacion correcta entre
Kp y Ke?

b) Kp =Kc(RT)2
c) Kp=Kc
d) Kp =Kc(RT)

6. Dados los potenciales estandar de redoccion E°(Co2*/Co) = +0.34 \/ y E°(Zn2* /Zn) = -0.76
V, jcudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

o) ElZn2* se reduce espontaneamente en presencia de Co metalico

b)

¢) Ninguna de las dos especies puede oxidarse ni reducirse espontaneamente
)

d

ELCo2* se reduce espontaneamente en presencia de Zn metdlico

ELl Co metalico actda como redoctor frente al Zn2*
7. ;Codl es el nombre IUPAC del compuvesto CH, =CH-CH, -Cl?

a) 3-cloroprop-1-eno

b) 1-cloropropeno
c) 2-cloropropeno
d) Clororo de alil

ELPVC (policloruro de vinilo) se clasifica como un polimero:

a) Sintético de adicion

b) Natoral de condensacion
c) Sintético de condensacion
d) Noatoral de adicion

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Plantee un problema original, y resvélvalo, relacionado con vna volometria redox en
medio dcido, en el que deban aparecer necesariamente el ion dicromato (Cr, O7* 7) como agente

oxidante y elion Fe2* como especie redoctora, siendo necesario ajustar la reaccion redox por el
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método del ion-electron y aplicar la estequiometria para calcolar la concentracion de vna de los
disoluciones. Los datos empleados pueden ser inventados, pero deben ser coherentes con el

problema planteado.

2. (1 punto) Nombre on tipo de reaccion de eliminacion en guimica organica y ponga on ejemplo,
escribiendo la ecvacion guimica con las formolas semidesarrolladas de reactivos y productos, y svs

nombres segdn coalguier normativa IUPAC.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE &
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) Se valoran 20 mL de vna disolucion de dcido acético (CH3 COOH) de
concentracion desconocida con vna disolucion de NaOH 0.15 M. Se sabe que, en el punto de
equivalencia, se han formado 3.6x10° mol de acetato de sodio (CH; COONa). Dato:
Ka(CH3 COOH)=1.8X<10"°.

a) (1 punto) Calcvle el volumen de NaOH consumido hasta el punto de equivalencia, y a partir de
ahi, la concentracion molar de la disolocion de dcido acético.

b) (0.5 puntos) Escriba la reaccion de neotralizacion gue tiene logar.

¢) (0.5 puntos) Indigue si el pH en el punto de equivalencia serd dcido, basico o neuvtro, justificando
Su respuesta.

d) (0.5 puntos) Escriba la reaccion de hidrolisis de la sal formada en agua.

2.(2.5 pontos) Se valoran 20 mL de vna disolucion de Fe2* de concentracion desconocida con una
disolocion de KMnO,4  0.02 M en medio dcido, gastandose 25 mL hasta el ponto de equivalencia.
ElFe2* seovidaaFe3*, yelMnO4 ~ seredoce a Mn2*. Datos: elion MnO4 ~ endisolucion es
de color violeta/pdrpura intenso; los iones Fe2*, Fe3* yMn2* son practicamente incoloros en las

concentraciones habitvales de esta valoracion.

0) (0.75 puntos) Ajuste la reaccion por el método del ion-electron en medio dcido, indicando
las semirreacciones de oxidacion y de redoccion, la ecoacion global ajostada, y la especie
gue se oxida y la que se reduce (con sus ndmeros de oxidacion antes y después).

b) (0.75 puntos) Calcule la concentracion molar de la disolocion de Fe?*.

¢) (0.5 puntos) Calcule los moles de electrones transferidos en la valoracion completo.

d) (0.5 puntos) A partir de los datos de color dados en el envnciado, razone qué color se
observara en la disolucion justo después de pasar el punto de equivalencia, y explique por

Qué no es necesario aiadir on indicador externo en esta valoracion.
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PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; méximo 2.5 pontos)

1. (2.5 pontos) A partir de las siguientes reacciones y sus entalpias:

e (1)S(s)+0O: (9) = SO: (9); AH; =—297 kJ/mol

e (2)2S0; (9)+ 02 (9)— 2503 (9); AH, =—198 kJ/mol

o) (1 ponto) Calcole la entalpia de la reaccion de formacion del SO3 (g): S(s) + 3/2 O (9) —
SOs (9).

b) (0.5 puntos) Indique si esta reaccion de formacion es exotérmica o endotérmica.

¢) (0.5 puntos) Prediga cualitativamente el signo de la variacion de entropia para la reaccion
(2), justificando sv respoesta.

d) (0.5 puntos) Calcole A G° de la reaccion (2) a 25 °C, sabiendo que A S°=-187 J/molK e

indigue si es espontdnea en esas condiciones.
2. (2.5 puntos) Para las especies NO3 -, SO3 2~ y O3 . Datos: Z(N)=7; Z(O)=8; Z(S)=16.

a) (0.75 puntos) Caleule, para cada una de las tres especies, el ndmero de pares de enlace y de
pares libres alrededor del atomo central, aplicando el método N-VV-C-S (N = electrones
necesarios; \ = electrones de valencia disponibles, teniendo en coenta la carga; C = N-V/ =
electrones compartidos; S = V-C = electrones sin compartir). Represente su estroctora de

Lewis.

b) (0.75 puntos) Indigue la disposicion de los dominios electronicos (pares de enlace + pares libres)
alrededor del atomo central, y la geometria molecolar resvltante segdn la TRPEV, para cada

especie.
¢) (0.5 puntos) Indigue la hibridacion del atomo central en cada vna de las tres especies.

d) (0.5 puntos) Razone cudl de las tres especies es polar y codles son apolares.
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PARTE 3 (responda a on maximo de & de las 8 pregontas; miximo 3
puntos)

1. ;Codl es el orden global de vna reaccion coya ecvacion de velocidad es v=k[A12[B1°7

a 2
b) O
¢
d) 3

2. ;En qué grupo y periodo de la tabla periddica se encventra el elemento con configuracion
electronica [Nel3s23p*?

o) Gropo 16, periodo 3

b) Gropo 14, periodo 3
c¢) Gropo 16, periodo 4
d)  Gropo 6, periodo 3

3. Se prepara ona pila con los electrodos AL */AL(E°=-1.66 V) y Sn2*/Sn (E°=-0.14 V). ;Codl
es la fem estandar de la pila?

a 152V
) 1.20V
) -1.52V
) 024V

o o

o

4 ElKpsdel Ags CrO4 es11x10™"*. Sise aitade Ag* a vna disolucion satorada de
Ag> CrOy4 , lasolubilidad del Ag. CrOy4 -

o) Disminvye

b) Aumenta
¢) No varia
d) Se hace infinita

5. ;Cudl de los siguientes compoestos presenta isomeria 6ptica?
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) CH3; -CHBr-COOH
) CHz -CH, -COOH
¢) CHs; -CO-CHs
) CH, =CH-COOH

=

o

6. Enlareaccion CHs -CH=CH, +H, O —(H*) CHs -CH(OH)-CH3 , indigue el tipo de
reaccion y el nombre del prodocto.

o) Adicion (hidratacion); propan-2-ol

b) Eliminacion; propan-2-ol
c) Sustitocion; propan-1-ol
d) Adicion (hidratacion); propan-1-ol

7. ;Cuadl de los siguientes polimeros es de origen natoral?

o) Celolosa

b) PVC
¢) Nailon
d) Poliestireno

8. Segdn el Principio de Le Chatelier, si en el equilibrio N2 (9}+3H» (9)<2NHs(g) (AH<O) se
ovmenta la temperatora, el equilibrio se desplazara:

o) Hacia la izquierda (reactivos)

S

Hacia la derecha (prodoctos)

o

)
) No se desplaza
d)

Depende de la presion

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Proponga vn proceso genérico con los valores de variacion de entalpio (A H) y de
variocion de entropia (A S) necesarios para que dicho proceso sea espontdneo a cualguier
temperatora. Justifigue brevemente sv eleccion. (Dato: no es necesario especificar nombres ni

formolas de compuestos reales para reactivos y prodoctos).
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2. (1 punto) De entre las opciones de respoesta de la pregonta 3 de la Parte 3 de este examen,
escoja una coalguiera, independientemente de sv veracidad con respecto al enunciado, y escriba y

ojuste las dos semirreacciones redoy l6gicas correspondientes a los electrodos indicados.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE 7
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) Se dispone de una muestra de 3.00 g de vna sal de solfato de hierro(ll) (FeSO4 )
impura (el resto son impurezas inertes que no reaccionan). La moestra se disvelve en medio dacido y
se le aitaden 50.00 mL de vna disolucion de KMnO4 0100 M, en exceso. ELFe2* reacciona con
el KMnO4 en medio dacido, dando Fe3* yMn2*.

ELKMnO4 que no ha reaccionado con el Fe2* se valora a continvacion con una disolucion de
acido oxalico (Ho Co O4 ) 0150 M, gastandose 20.00 mL hasta decoloracion, segin la reaccion
ya ajustada: 2MV104 "+E5H, Cy O4 +6H" — 2Mn2* + 10CO, +8H, O

Dato: masa molar FeSO, =152 g9/mol.

0) (0.75 puntos) Ajuste por el método del ion-electron, en medio dcido, la reaccion entre el ion
Fe2* yelionMnO,4 -

b) (0.5 puntos) Calcule los moles totales de KMnO, aiiadidos inicialmente sobre la moestra.

¢) (0.5 puntos) Calcole los moles de KMnO4  que han reaccionado con el acido oxalico en la
valoracion del exceso.

d) (0.75 puntos) Determine los moles de KMnO4  que han reaccionado realmente con el Fe2* de
la moestra, razonando cudl de los dos reactivos actud como reactivo limitante, y calcole la masa y la
riqueza (%) de FeSO4 en la moestra original,

2.(2.5 puntos) Se queman completamente 4.6 g de on compuesto organico gue contiene
Onicamente C, H y O, obteniéndose 8.8 g de CO, y5.4gdeH, O.Se sabe ademds qoe la masa
molar del compuesto es 46 g/mol.Datos: masas atomicas C=12; H=1; O=16.

o) (1.5 pontos) Determine la formola empirica del compuesto.
b) (1 punto) Determine la formola molecolar del compuesto.
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PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) Se introduce SO3  puro en un recipiente de volomen y temperatora constantes,
con una presion inicial Po=2 atm, estableciéndose el equilibrio: 2SO3 (g9) = 2SO0, (9) + O (g). EL
grado de disociacion del SO3 en el equilibrio es a2 =0.4.

o) (1 punto) Calevle las presiones parciales de SO; ,SO2 y O enelequilibrio.

b) (0.5 puntos) Calcvle el valor de Kp a esta temperatora.

¢) (1 punto) Se sabe experimentalmente qoe, al avmentar la temperatora del sistema
(manteniendo Po y V constantes), el equilibrio se desplaza hacia la derecha, avmentando el
grado de disociacion del SO3 . Justifigue, a partir de este dato, si la reaccion directa (de
izguierda a derecha) es exotérmica o endotérmica.

2. (2.5 puntos) El hidrogenosulforo de amonio (NH, HS) es on sdlido que se descompone segin el
equilibrio: NH, HS(s) = NH3 () + H2 S(g); Kp=0.11 (en atm?) a una temperatora dada.

o) (1.5 puntos) Si en un recipiente vacio se introdoce Gnicamente NH, HS(s) solido y se deja
alcanzar el equilibrio, calcule las presiones parciales de NHs yH. S, yla presion total en
el recipiente en el equilibrio.

b) (0.5 puntos) Si vna vez alcanzado el equilibrio se aitade mas cantidad de NH4 HS(s) solido
ol recipiente, razone, segin el Principio de Le Chatelier, si esto modificard las presiones
parciales de NHs; yHz S en el nvevo eguilibrio.

¢) (0.5 puntos) Justifigue su respoesta al apartado anterior en términos de la expresion de la
constante Kp para este equilibrio.

PARTE 3 (responda a on maximo de & de las 8 pregontas; miximo 3
pontos)

1. ;Codl es la energia de ionizacion relativa esperada, de mayor a menor, para los elementos Na,
Moy Al?

o) Mg>Na>Al
b) Al>Mg>Na
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¢) Na>Mg>Al
d) Mg>Al>Na

2. ;Codl de las siguientes molécolas presenta hibridacion sp en so atomo central?

) BQCLZ

=)

)
C) CH4
)

S

3. Para la reaccion de descomposicion del CaCO3 (s), AH=+178 kJ/moly A S°=+161

1

J-mol™"-K=". ;A partir de qué temperatora serd espontanea?

a) T>M06K

b) T<MNO6K

¢) Siempre es espontanea
)

d

Nonca es espontanea

4. Se determina experimentalmente que, para vna reaccion, al triplicar la concentracion de un dnico
reactivo A, la velocidad se moltiplica por 9. ;Cudl es el orden de reaccion respecto a A7

)

S E=S

2
) 3
) 9
d) 1

5. Para el equilibrio N2 (9+O2 (9)=2NO(g), si se duplica el volomen del recipiente a temperatora
constante, el equilibrio:

a) No se desplaza, ya gue An=0

b) Se desplaza hacia la derecha
¢) Se desplaza hacia la izquierda
d) Se desplaza segin la presion parciol de N Onicamente

©. ;Codl es el pH de vna disolucion de amoniaco (NH3 ) 0.1 M7 Dato: Kb(NH3 )=1.8X10"°.
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a) M.13
b) 2.87
c) 9.26
d 474

7. ;Codl es el producto principal de la reaccion entre el 2-metilpropan-2-ol y HBr?

o) 2-bromo-2-metilpropano

b) 1-bromo-2-metilpropano
c) 2-metilpropeno
d) Bromoro de metilo

8. En la reaccion de la pila Mg(s)IMg2 *[IAg *|Ag(s), con E°(Mg2*/Mg)=-2.37VV y
E°(Ag*/Ag)=+0.80 V, jcudntos electrones se transfieren por cada mol de Mg oxidado, y codl es la
fem de la pila?

a) 2 electrones; 317V
b) 1electron; 317V

c) 2 electrones; 1.57
d) 2 electrones; -317V

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Plantee un problema original, y resvélvalo, relacionado con el calcolo de la entalpia de
ona reaccion aplicando la Ley de Hess a partir de otras reacciones con entalpias conocidos. Los
datos empleados pueden ser inventados, pero deben ser coherentes con el problema gue se
plantea.

2. (1 punto) Nombre un tipo de reaccion de oxidacion de un alcohol en quimica organica (a aldehido,
cetona o dcido carboxilico segdn el caso) y ponga un ejemplo, escribiendo la ecvacion quimica con
las formolas semidesarrolladas de reactivos y productos, indicando el agente oxidante empleado.
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EXAMEN QUIMICA — SIMULACRO PCE &
ENUNCIADOS

PARTE 1 (responda a uno de los dos envnciados; maximo 2.5 pontos)

1. (2.5 puntos) Para el equilibrio Ha (g)+l2 (9)=2HI(g), Kec=25 a una temperatora dada. En on
recipiente de 1 L se introducen simoltaneamente 0.5 mol de H, , 0.5 molde I, y & mol de HI.

0) (1.5 puntos) Calcule las concentraciones de H» 1>y HI ona vez alcanzado el equilibrio.

b) (0.5 puntos) Indigue si, para llegar al equilibrio, la concentracion de HI ha aomentado o disminvido

respecto a la inicial, y rozone por qué.

¢) (0.5 puntos) Si se sabe que el sistema tarda 5.0 s en alcanzar el equilibrio desde que se mezclan
las tres especies, calcule la velocidad de desaparicion del HI en ese intervalo.

2. (2.5 pontos) Se mezclan 100 mL de vna disolucion de Pb(NO3 )2 0.02 M con 100 mL de vna
disolucion de KI 0.02 M. Dato: Kps(Pbl, )=1.4><10"%.

0) (2 puntos) Determine, justificando numéricamente sv respuesta, si se formara precipitado de

Pbl, al mezclar ambas disoluciones.

b) (0.5 puntos) Escriba la reaccion de precipitacion correspondiente.

PARTE 2 (responda a uno de los dos enunciados; maximo 2.5 puntos)

1. (2.5 puntos) Se dispone de vna disolocion comercial de dcido fosforico (Hs PO, ) del 35% en
mosa y densidad 1.20 9/mL. Se toman 10 mL de esta disolocion y se diloyen con agua hasta 500
mL. Datos: masa molar Hs PO4 =98 g/mol; el Hz PO4 es on dcido triprotico débil.

o) (1 punto) Calcule la concentracion molar de la disolucion dilvida de Hz POy .
b) (0.5 puntos) Se valoran 50 mL de esta disolucion dilvida con NaOH 0.1 M hasta
nevtralizar completamente los tres protones del acido. Escriba la reaccion ajostada.
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¢) (0.5 puntos) Calcule el volumen de disolucion de NaOH 0.1 M necesario para dicha
nevtralizacion completa.

d) (0.5 puntos) Indique el cardcter dcido, basico o neuvtro de la disolucion en el ponto de
equivalenci, justificando sv respuesta segdn la natoraleza de la sal formada.

2.(2.5 pountos) El fluoruro de amonio (NH, F) es ona sal. Datos: Ka(HF)=6.6x10"*;
Kb(NH3 )=1.8X10"%; Kw=10"""*.

a) (1.5 pontos) Escriba las reacciones de hidrolisis delion NH, * y delion F~ en agua, y razone,
comparando sus foerzas relativos, si la disolocion de NH4 F serd dcida, bésica o practicamente

neotra.
b) (1 punto) Calcule el pH de la disolucion de NH 4 F, sabiendo que, para este tipo de sales, se

comple aproximadamente que [Hz O*1=4 (Ka(HF)-Ka(NH *)).

PARTE 3 (responda a on miximo de & de las 8 preguntas; maximo 3
pontos)

1. Dadas las siguientes especies: S27, Cl, K* y Ca2* (todas ellas con Z = 16,17,19 y 20
respectivamente), ordénalas de mayor a menor radio.

a S2->Cl >K*>Ca2*
b) Ca2*>K*>Cl >S2-
c) K'>Ca2*>S2 >Cl"
d) S2->K*>Cl >Ca2?*

2. ;Codl de las siguientes especies presenta geometria molecolar piramidal trigonal?

o) PCls
b) BF3

c) CO.,
d) SOs;

3. La entropia estandar de ona reaccion es AS°=+45 J-mol™"-K~" yso AH°=-40 kJ/mol. jEs la
reaccion espontanea o 25 °C?
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0) Si, AG°<O a cualguier temperatora

b) No, AG>0 a cvalquier temperatora
¢) Solo es espontanea a temperatoras bojas
d) No se puede determinar sin mas datos

4. Para ona reaccion con Ea=60 kJ/mol, si se emplea un catalizador que redoce la Ea a 40 kJ/mol,
i9ué le ocurre a la constante de velocidad k a temperatora constante?

o) Aomenta

b) Disminvye

¢) No varia

d) Se hace negativa

5. Dado el equilibrio 2NO» (9)=N204(g), Kc=170 a 25°C. Si en vn recipiente se tienen en on
instante [NO, 1=0.05My [N, O4 1=0.05 M, ;hacia qué lado evolucionard el sistema?

a) Hacia la derecha

b) Hacia la izquierda
c) Estden equilibrio
d) No se puede determinar sin el volomen

6. iCuantas moléculos de O» hay en 8.0 g de oxigeno gaseoso (O )7 Datos: NA=6.022x1023
mol™'; masa molar O, =32 g/mol.

a) 1.5x1023 moléculas
) 3.0x1023 moléculas
) ©6.02x1023 molécolas
) 7.5x1022 molécolas

o o

d

7. Enla reaccion de hidrogenacion catalitica CHs ~-CH=CH-CH3 +H» —prodocto, indigue el
nombre del prodocto obtenido.

a) Butano
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b) But-2-eno
c) Botanol
d) Bot-1-ino

8. ELPET (politereftalato de etileno) se clasifica como vn polimero:

0) Sintético de condensacion, tipo poliéster

b) Sintético de adicion, tipo vinilico
¢) Natoral de condensacion
d) Sintético de condensacion, tipo poliamida

PARTE 4 (dos preguntas de respuesta obligatoria; maximo 2 pontos)

1. (1 punto) Plantee un problema original, y resvélvalo, relacionado con la isomeria de compuestos
organicos, en el que deba proponer y escribir tres isdmeros correspondientes a una misma férmola
molecular, cada uno representando un tipo de isomeria distinto, indicando claramente de qoé tipo
es cada uno. Los datos empleados pueden ser inventados, pero deben ser coherentes con el
problema que se plantea.

2. (1 punto) Escriba la formola de on polimero de adicion y de on polimero de condensacion,
indicando en cada caso el mondmero o mondmeros de partida y el tipo de enlace caracteristico del
polimero.
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