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Gran via Fernando el Catdlico 23
46008 Volencia

PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA (PCE)
MATEMATICAS ||

Modelo 1 de Examen 2026

Nombre y apellidos:

Duracion: 90 minvtos Material permitido: | Ningono

Indicaciones generales: conteste justificando todos los pasos matemdticos. Poede dejar los resultados expresados como fracciones o
raices. No estd permitido el vso de calcoladora.

En el Blogue 1 debe elegir vna opcion de cada problema. En el Blogue 2 debe contestar vn maximo de 5 cvestiones. £l Blogue 3 es
obligatorio.

BLOQUE 1: PROBLEMAS DE DESARROLLO [5 puntos]
PROBLEMA 1 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A

Estodie, en foncion del pardametro m € R, el sistema de ecoaciones:

x+my+z=1
mx +y+z=m
x+y+mz=1

Opcion B

Dados los puntos A(1,0,2), B(-110) yelplano : 2x — y + z = 3

calcule el drea del tridgngolo formado por A, B y el punto de interseccion de la recta que pasa por A y B
con el plano .
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PROBLEMA 2 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A

Un algoritmo de inteligencia artificial detecta transacciones bancarias fravdolentas. En vna entidad, el
2% de las transacciones son fravdes reales. El algoritmo clasifica correctamente el 5% de los
fravdes, pero también marca como fravde el 3% de las transacciones legitimas. Si ona transaccion ha
sido blogueada, ;cudl es la probabilidad real de que sea un fravde? Justifique si el algoritmo es lo
suficientemente fiable para bloguear cventas avtomaticamente.

Opcion B

La concentracion de on farmaco en sangre, en mg/L, a lo largo del tiempo t, en horas, viene dada por:
C(t) = 5t/(t* + 4)

Calcole en qué momento se alcanza la concentracion maxima, cudl es esa concentracion y determine a

partir de qué hora la concentracion baja de 1 mg/L.
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Conteste on maximo de 5 cvestiones. Cada pregunta correcta soma 0,5 pontos. Cada incorrecta resta 0,2
puntos. No se reguiere justificacion.

1. Si A es ona matriz coadrada tal que: A*> = 34 — I
a)3l-A | b)A-3l | c)No tiene inversa

2. Ellimite vale:
et —x-—-1
lim >
x—-0 X

a) Esiguala1/2 | b) Esmayorquel | c) Ningona de las anteriores
3. El plano perpendicular a la recta v que pasa por P(0,1,1), siendo:
x=1 "y
re—— ==
0 2x-y+2=0 | b)x-2y+2=1 | ¢J2x-y+2=-2

V4

4. Enona urna hay 3 bolas rojas y 2 azules. Si se extraen dos bolas sin reemplozamiento, la
probabilidad de gue ambas sean del mismo color es:

a)2/5 | b)1/2 | c) Ninguna de las anteriores
5. Laintegral vale:
1
I =f x-e*dx
o
a) 1> | b)I=1 1 c)Ningonade las anteriores

6. Sea Aona matriz coadrada de orden 3 tal que su determinante es det(A)=2. El valor del

determinante de la matriz inversa moltiplicada por dos, det(2 A7), es:

a4  b)1/4 ¢) Ninguna de las anteriores.

7. Doda la matriz A = ((1) (1)) se comple que la matriz A?02¢ es igual a:

a) La matriz A b) La matriz identidad | ¢) Ningona de las anteriores.

8. Sean Ay Bdos sucesos independientes de un experimento aleatorio. Si se sabe gue AA)=0,5y
R B)=04, entonces la probabilidad de la vnion AAUB) comple que:

0) AAUB)=09 b) KAUB)=0,7 ¢) Ninguna de las anteriores.
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BLOQUE 3: PROBLEMA COMPETENCIAL [2,5 puntos]

Debe responder obligatoriamente a este problema, desarrollando la respoesta en la hoja de examen.

Una empresa de energias renovables necesita diseiiar on contenedor de baterias cobicas. EL
contenedor debe tener forma de prisma rectangolar con base coadrada, no debe tener tapa svperior y
debe albergar un volumen exacto de 500 dm3.
El material de la base tiene un recobrimiento especial que cvesta 3 €/dm? mientras que el materiol de
las paredes laterales cvesta 1.5 € /dm?.
a) Constroya la foncion que define el coste de fabricacion del contenedor en foncion de la longitod
del lado de sv base.
b) Determine las dimensiones del contenedor que minimizan el coste de fabricacion y calcule dicho

coste minimo.
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PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA (PCE)
MATEMATICAS ||

Modelo 2 de Examen 2026

Nombre y apellidos:
Duoracion: 90 minotos Material permitido: | Ninguno

Indicaciones generales: conteste justificando todos los pasos matematicos. Poede dejar los resultados expresados como fracciones o
raices. No estd permitido el vso de calcoladora.

En el Blogue 1 debe elegir vna opcion de cada problema. En el Blogue 2 debe contestar vn maximo de 5 cvestiones. El Blogue 3 es
obligatorio.

BLOQUE 1: PROBLEMAS DE DESARROLLO [5 puntos]
PROBLEMA 1 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A

Dada la foncién:

f() =xy/(4—x%)

determine sv dominio, intervalos de crecimiento y decrecimiento, y calcule el area del recinto limitado
por la curva y el eje OX en el primer cvadrante.

Opcion B

1 1 a
Dada la matriz A = <a 1 a)
a a 1
o) Estodie para qué valores del parametro real ala matriz A admite inversa.

2 -1
b) Para a=0, resvelva la ecoacion matricial A-X=B, siendo B = (0 3 )
1 1



ACADEMIA La llibreta

\ = L a lhbret a www.academialallibreta.es

Gran via Fernando el Catolico 23
46008 Valencia

PROBLEMA 2 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcidn. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A

Un dron de vigilancia agricola y un dron de reparto siguen, respectivamente, las trayectorias definidas

por las rectas:

r:(x,vy,z) = (1,0,2) + 1(1,1,0)
xX—2 'y
: ===z-1
St =5=2
Demoestre matematicamente si existe riesgo de colision. Si no se cortan, calcole la distancia minima de

seguridad que habra entre ambas trayectorias.

Opcion B

Durante vna epidemia estacional, el ritmo al que se producen nvevos contagios, en cientos de personas
por dia, se modeliza mediante la derivado:

N'(t) = —3t% + 24t
Si el dia inicial, t = O, habia 500 personas contagiadas, obtenga la foncion total de personas
contagiadas N(t) y calcole coantos contagios totales habrd el dia que el ritmo de nuevos contagios sea

Maximo.
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Conteste on maximo de 5 cvestiones. Cada pregunta correcta soma 0,5 pontos. Cada incorrecta resta 0,2
puntos. No se requiere justificacion.

1. Elrango de la matriz A es 2 si:

1 a 1
A=10 1 a
a 0 1

a)a=000a=1 | bla=-1 | c)Ningona de las otras dos

2. Si A y B son sucesos independientes con AA)=0,4 y AB)=0,5, entonces la probabilidad de sv vnidn,
HAAUB), comple que:

a) AAUB):0,8 b) 0,6<AAUB)O,8 ¢) Ninguna de las otras dos.

3. Elvector director de la recta interseccion de los planos comple que:
my:x —y =20
My +z = 2
a) Sus componentes verifican la relacion N=12=—13

b) Es un vector ortogonal al (1,1,1)

¢) Ninguna de las otras dos

4. La foncion:

[
Foo =22

a) tiene un maximo relativo enx. =1 | b) tiene on maximo relativoenx = e | c¢) no tiene maximos

5. Dados los vectores 0=(1,0,1) y v=(0,1,1), el coseno del angolo gue forman comple que:

a) Su valor esta comprendido en el intervalo (0,4 ; 0,6).

b) cos(a)<O,4.

¢) Ningona de las otras dos.
6. Eldrea Sde la region en el espacio (triangolo) delimitada por los vértices A0,0,0), 81,0,0) y
0,2,0) comple que:

a) X1 b) S>1  ¢) Ninguna de las otras dos.

7. Elvalor del limite L = Lim % comple gue:
X—
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1<l <2 b)L<1 ¢) Ninguna de las anteriores.

8. La recta tangente a la grafica de la foncion £9=ln(x+1) en el ponto de abscisa k=0, comple gue:
a) Es paralela al eje de abscisas (y=0).
b) Es la bisectriz del primer y tercer coadrante (y=4.

¢) Ningona de las otras dos.
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BLOQUE 3: PROBLEMA COMPETENCIAL [2,5 puntos]

Debe responder obligatoriamente a este problema, desarrollando la respuesta en la hoja de examen.

Un estodio de arquitectora esta disefiando el soporte de on puente colgante. Las bases de los dos pilares
principales se sitdan en los puntos A(-2, O, 0) y B(2, O, O) de vn sistema de referencia tridimensional,
en decenas de metros.
Un cable tensor rectilineo parte del ponto C(O, 5,10) y debe anclarse en vn ponto del svelo, plano 2 =
0, de modo que forme el mismo dngolo de inclinacion respecto al pilar A goe al pilar B, manteniendo la
simetria de la estroctora.

a) Plantee las condiciones geométricas que debe complir el ponto de ancloje Ply, y, O) en el svelo.

b) Calcule las coordenadas exactas del ponto P si se sabe que debe estar sitvado sobre la recta del

svelo definida por y = 2.



ACADEMIA La llibreta

: L a lllbret a www.academialallibreto.es
Aprendiendo o aprender Gran via Fernando el Catélico 23
4600E& Valencia
PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA (PCE)
MATEMATICAS I
Modelo 3 de Examen 2026
Nombre y apellidos:
Duracion: 90 minvtos Material permitido: | Ningono

Indicaciones generales: conteste jostificando todos los pasos matematicos. Puede dejar los resoltados expresados como fracciones o
raices. No estd permitido el vso de calcoladora.

En el Blogue ] debe elegir vna opcion de cada problema. En el Blogue 2 debe contestar vn mximo de 5 cvestiones. El Blogue 3 es
obligatorio.

BLOQUE 1: PROBLEMAS DE DESARROLLO [5 puntos]
PROBLEMA 1 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A
Dadoelplanom:x + y + z = 4glarectar;x:y_1:?

halle el ponto simétrico del origen de coordenadas O(0,0,0) respecto al plano .

Opcion B
Calevle los siguientes integrales indefinidas, indicando y jostificando el método de integracion empleado

en cada poso:

2x—-1
x242x+5

a) (1,25 puntos) [ dx

xZ
b) (1,25 puntos) [ 5 dx



ACADEMIA La llibreta

\. = La lllbreta www.acodemialallibreto.es

Gran via Fernando el Catdlico 23
46008 Valencia

PROBLEMA 2 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.

Opcion A

En ona explotacion minera, on equipo de ingenieros esta diseiiando vn condocto de ventilacion
rectilineo que debe conectar vna camara de seguridad subterranea, vbicada en el ponto A(1)11), con vn
extractor en la superficie, vbicado en el ponto B(5,-15). Las coordenadas de este mapa tridimensional
estan medidas en decenas de metros.

Un estudio geoldgico indica gque entre ambos puntos existe ona placa de roca dora infranqueable que se
extiende formando on plano de ecoacion m:2x—y22=12.

Demoestre analiticamente gue el conducto proyectado (la recta que vne Ay B) atraviesa la placa de
roca 7 y calcvle las coordenadas exactas de ese punto de impacto 2. ;Se encventran la camara A y el
extractor B en lados opuestos de la placa de roca? Justifique esta Oltima respoesta matematicamente
sin vsar el dibojo.

Opcidon B
La resistencia de vna viga de madera rectangolar viene dada por la formola:
R=k- -x-y?
donde k es ona constante del material, ¥ es la anchora e y es el grosor de la viga. Si la viga debe
cortarse de on tronco cilindrico de 40 cm de diametro, compliendo
X%+ y? = 402
determine las dimensiones ¥ e y que debe tener la viga para que s resistencia sea masima.
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Conteste on maximo de 5 cvestiones. Cada pregunta correcta soma 0,5 pontos. Cada incorrecta resta 0,2
puntos. No se reguiere jostificacion.

1. Elvalor de la integral es:

T
fo cos(x) dx
00 | b2 | cn
2. En vna distribocion Normal N(0,1), la probabilidad P(Z < -1) es igual a:
) PZ>1) | D)1-PZ<-1) | ¢)PZ<)
3. Elproducto mixto de tres vectores [v, v, w] representa geométricamente:

a) el area del paralelogramo que forman | b) el volomen del paralelepipedo que forman | c¢) on

vector ortogonal a los tres

4. Si on sistema de 3 ecvaciones con 3 incognitas tiene rango de la matriz de coeficientes 2 y rango de

lo. ampliada 2, el sistema es:
a) compatible determinado | b) compatible indeterminado | c¢) incompatible
5. La asintota oblicua de la foncion es:

2x% +1
o ==

a)y=2x+2 | b)No tiene asintotas oblicvas | ¢)y=x+2

6. La cantidad de ndomeros de 3 digitos diferentes que se poeden formar otilizando exclusivamente las

cifras del conjonto {1,2,3,4 5} es:
a) 125 b) 6O ¢) Ninguna de las anteriores.
7. Toda matriz Areal coadrada tal que A=A, comple que:
a) det(A)>0 b) Si Aes regular, A=/(la matriz identidad) ¢) Ninguna de las anteriores

8. Se desean alinear en vn estante 3 libros de Matematicas (idénticos entre si) y 4 libros de Fisica
(también idénticos entre si). La cantidad de ordenaciones distintas NV que se pveden formar, de manera
que los 3 libros de Matematicas NO estén los tres juntos (formando on Onico blogue indivisible),

comple gue:

a) V<25 b) V> 32 ¢) Ningona de las otras dos
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Debe responder obligatoriamente a este problema, desarrollando la respuesta en la hoja de examen. Puede
dejar sus resultados expresados como fracciones o raices, no se requiere vsar ndmeros decimales. Justifigue
sus respuestaos.

Los problemas de logistica en misiones de rescate son fondamentales para evitar el desperdicio de
recorsos y garantizar ona distribucion equitativa. Una ONG organiza vna campaiia de ayoda para 1200
familios afectadas por vnas graves inondaciones en vna region donde el 40 % de la poblacion son
menores de edad. Para esta mision, coentan con on presopuesto logistico de 5000 € y la ayvda de 50
volontarios diarios.

Para facilitar lo entrega en los camiones (cuya capacidad masima es de 3 toneladas cada vno), los
suministros se agropan en tres tipos de lotes estandarizados (A, B y C):

o Grupo A: 1kg de alimentos, 2 cajas de medicinas y 1 kit escolar.

o Grupo B: 2 kg de alimentos, 1 caja de medicinas y 1 kit escolar.

o Grupo C: 1kg de alimentos, 1 caja de medicinas y 2 kits escolares.
Tras finalizar la semana de recogida, el equipo de voluntarios ha clasificado todo el material, reoniendo
exactamente 400 kg de alimentos, 350 cojos de medicinas y 450 kits escolares.
Se pide:
1. Para cada tipo de suministro (alimentos, medicinas y kits escolares), escriba vna ecoacion que
exprese la cantidad total recogida como combinacion lineal de la cantidad de lotes de los 3 grupos que
se van o formar.
2. Exprese el sistema en forma matricial y resvélvalo para determinar coantos lotes de cada tipo se
pueden formar para no dejar excedentes.
3. ;Como debe interpretarse el resoltado en este contexto real? ;Hay alguna restriccion matematica o
[6gica sobre los valores que puede tomar la solucion? Razone su respuesta apoyandose en el Teorema
de Rouché-Frobenivs para jostificar la existencia de la solucion
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PRUEBA DE COMPETENCIA ESPECIFICA (PCE)
MATEMATICAS ||

Modelo 4 de Examen 2026

Nombre y apellidos:

Duracién: 90 minutos Material permitido: | Ningono

Indicaciones generales: conteste justificando todos los pasos matematicos. Puede dejar los resultados expresados como fracciones o raices. No
esta permitido el vso de calcoladora.

En el Blogue 1 debe elegir vna opcion de cada problema. En el Blogue 2 debe contestar on méximo de 5 cvestiones. El Blogue 3 es obligatorio.

BLOQUE 1: PROBLEMAS DE DESARROLLO [5 puntos]

PROBLEMA 1 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion

Opcion A

Dados las rectas ry sen el espacio tridimensional definidas por:
-1

== }’__1 =z—2
x=t
s = {y =1+t

z=t

1. (1,5 puntos) Determine analiticamente la posicion relativa de ambas rectas (jostificando si se cortan,
son paralelas, coincidentes o se crozan).

2. (1 punto) Calcvle la distancia minima exacta entre ambas rectos.
Opcion B
Dada la matriz dependiente del pardametro real a:

deSa %, 1
A=10 1 a
1 0 1

1. (1,25 puntos) Determine rigurosamente para qué valores del parametro ala matriz Ano admite matriz
inversa.

2. (1,25 puntos) Para el caso especifico a=1, resvelva la ecoacion matricial X-A= B, sabiendo que

B=2 1 0).



ACADEMIA La llibreta,

\ La lhbreta www.academialallibreto.es

Gran vio. Fernando el Cotélico 23
46008 Valencia

PROBLEMA 2 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcion

Opcion A
El ayontamiento de vna civdad de 45000 habitantes planea constroir on parque flovial. Para ello, necesita
reforestar una parcela de terreno comprendida entre el cavce del rio, coyo perfil topogrifico se modeliza

mediante la foncion f (W)= — x2 + 4, y un camino peatonal recto que sigue la ecoacion g()= x + 2 (todas las
medidas del plano estan en decenas de metros).

1. (1,5 puntos) Calcole los puntos de corte entre el rio y el camino, y determine mediante vna integral
definida el drea exacta de la parcela que se va a reforestar.

2. (1 punto) El vivero monicipal vende el césped necesario a un coste de 1000€ por cada onidad de drea
del plano (decenas de metros cvadrados). El ayontamiento tiene ona partida presvpoestaria maxima y
estricta de 4200€ para este proyecto. Demoestre analiticamente si el presvpuesto asignado serd
suficiente para cobrir toda el drea reforestado, jostificando la comparacion de fracciones sin vsar
calcoladora.

Opcion B

Un arguitecto, ganador del premio nacional en 2018, diseiia la cobierta piramidal de cristal para la ventilacion
de una nueva biblioteca. Los vértices de la base triangolar de la cobierta se fijan en los puntos A (0,0,0), B
(3,0,0) y C (0,4,0). El vértice superior (cOspide) estara sitvado en el ponto D (1,1, h), donde h>0 es la altora en

metros.

1. (1,5 puntos) Defina la expresion del volumen del tetraedro formado por los 4 puntos. Si la normativa de
ventilacion del edificio exige que el volumen interior de esta cubierta sea de exactamente 120 m3 para

oxigenar a 500 visitantes, calcule la altora A a la que debe constroirse la cospide.

2. (1 ponto) Las ordenanzas de orbanismo del centro historico prohiben estrictamente qoe coalguier
estroctora sobrepase los 50 metros de altura desde el svelo (2=0). Dado sv resvltado matematico,

dedozca y justifique si el diseiio propuesto podra constroirse legalmente en esta ciodad.
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Conteste un maximo de 5 cvestiones. Cada pregonta correcta soma 0,5 puntos. Cada incorrecta resta 0,2 puntos. No se
requiere jostificacion.

1. Toda matriz coadrada A que comple A2=I (siendo | la matriz identidad), verifica obligatoriamente gue:
0) Su determinante es siempre O.
b) Es sv propia matriz inversa (A=A7).

¢) Es la matriz nola.

2. Ladistancia d del ponto P(0,0,0) al plano T: % + y + 2=1 verifica que:
a) d>1. b) 0<d<0,5. ¢) Ningona de las anteriores.

3. La distancia del origen de coordenadas O(0,0,0) al plano de ecvacion T:x+y+2z=1 es:
0)1/3b)33¢)3

1
4, Elvalor de la integral deﬁnidaf ~_ dxcomple que:
0

x2+1
0) | es un ndmero negativo. b)I>0,5. ¢) Ningona de las anteriores.

5. Dada una matriz de coeficientes A de dimension 3x3 dependiente de un pardmetro m, coyo determinante es
|Al=m>—4. El sistema de ecvaciones asociado comple que:

0) Es Compatible Determinado para infinitos valores de m.
b) Tiene rango 2 para cvalquier valor de m.

¢) Ningona de las anteriores.

6. Sean A y B dos sucesos independientes de un experimento aleatorio. Si P(A)=0,4 y P(B)=0,5, la
probabilidad de la vnion P(AUB) cumple que:
0) P(AUB)=0,8. b) 0,5<P(AUB)<0,75. ¢) Ninguna de las anteriores.

7. Eldominio de definicion de la foncion fi)=ln(x?-1) es:

0) (1 +=2) b) (—==,~NU(1 +=) ¢) [1)1]
8. Sien un sistema de tres ecoaciones lineales con tres incognitas la matriz de coeficientes tiene determinante
nolo (JAI=0), el Teorema de Rouché-Frobenivs asegora que:

a) Elsistema es obligatoriamente incompatible.

b) El sistema nonca podra ser Compatible Determinado.

c) El sistema tiene exactamente una solucion, pero es el vector nolo.
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Debe responder obligatoriamente a este problema, desarrollando la respuesta en la hoja de examen.

Una empresa moltinacional gue ensambla baterias de litio para coches eléctricos (con vna plantilla de 300
ingenieros) recibe vn cargamento masivo de celdas de almacenamiento procedentes de tres fabricas asidticas
distintas. El registro advanero indica que el 50% de las celdas provienen de la Fabrica 1, el 30% de la Fabrica 2
y el 20% de la Fébrica 3.

Los controles de calidad histéricos han establecido gue la probabilidad de que vna celda presente un defecto de
fabrica es del 2% si proviene de la Fabrica 1, del 5% si viene de la Fabrica 2, y del 10% si viene de la Fabrica 3.

Se pide:

1. (1 ponto) Extrayendo los datos relevantes del problemo, dibuje el arbol de decision y calcule la
probabilidad total de que una celda escogida al azar del almacén sea defectvosa.

2. (0,75 puntos) Si dorante el ensambloje vn ingeniero detecta que vna celda es defectuosa, calcule
mediante el Teorema de Bayes la probabilidad de que dicha celda provenga de la Fabrica 1. (Deje el
resultado como fraccion irreducible).

3. (0,75 puntos) La marca de coches evropea que compra estas baterias exige por contrato que la
probabilidad global de piezas defectvosas en el almacén de ensambloje no svpere el limite del 4%. A la
vista de los resultados del apartado 1, y operando estrictamente con fracciones, demoestre
matematicamente si la moltinacional superard la avditoria de la marca de coches o perdera el contrato.
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En el Blogue 1 debe elegir vna opcion de cada problema. En el Blogue 2 debe contestar on méximo de 5 cvestiones. El Blogue 3 es obligatorio.

BLOQUE 1: PROBLEMAS DE DESARROLLO [5 puntos]
PROBLEMA 1 [2,5 puntos]

‘ Desarrolle solo UNA opcion. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso. ‘

Opcion A

Dado el plano 1: 2% — y + 2 = 4 y la recta r definida por las ecoaciones paramétricas v: (¢, y,2) = (1 +t, 2 =t {):
1. (1 ponto) Determine analiticamente la posicion relativa de la recta r y el plano .
2. (1,5 pontos) Calcole las coordenadas del ponto P, simétrico al origen de coordenadas O (0,0,0) respecto
al plano .

Opcion B

Dadas las matrices:

1 0 2 2!
A=(—1 1 o) y B=<0 —1)
i 3 ™ 2

1. (1 ponto) Justifigue mediante determinantes que la matriz A posee inversa y calcolelo.
2. (1,5 puntos) Resvelva la ecvacion matricial A - X — B = O, detallando algebraicamente el despeje de la
matriz X.
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PROBLEMA 2 [2,5 puntos]

Desarrolle solo UNA opcidn. Responda en el espacio en blanco y/o en el reverso.
Opcion A
Un equipo de ingenieros monitoriza la eficiencia de on nuevo panel solar experimental. Dorante las primeras

horas de la maitang, la placa tiene vna temperatora inicial de 15 °C. Se ha modelizado que la tasa de variacion
de la energia generada, en kilovatios por hora, viene dada por la derivada:

Et)=t-et, dondet: 0 eseltiempo en horas desde el amanecer.

La red de la civdad, gue abastece a 12000 habitantes, requiere un minimo de (1 — :—2) kilovatios para activar el
acople avtomatico.
1. (1,5 puntos) Aplicando el método de integracion por partes, calcole la funcion exacta de energia acomolada
E(t), sabiendo que en el instante inicial E(O) = O.

2. (1 punto) Calevle la energia total generada en las 2 primeras horas (t = 2). Argumente Ggicamente y
compare fracciones, sin calculadora, para determinar si la placa habra logrado activar el acople a la red de la
civdad.

Opcion B
En un servidor en la nobe de alta seguridad de 500 Terabytes de capacidad, un protocolo antispam filtra las
peticiones de acceso mediante dos proebas aleatorias independientes:

e Primero, un algoritmo selecciona un ndmero entero al azar del 1 al 4, ambos inclusive.

e Segundo, el sistema extrae on codigo de color de vna vrna virtoal gue contiene 2 codigos Rojos y 3
codigos Verdes.

Las reglas de asignacion de ancho de banda son:

e Se otorgan tantos Megabytes (MB) como indigue el ndmero del algoritmo moltiplicado por 10.

e Sielcadigo extraido es Rojo, los MB obtenidos se duplican.

e Sielcodigo extraido es \Verde, se mantiene la cantidad base obtenida del algoritmo.
1. (1,25 pountos) Calcole la probabilidad exacta de que a vn vsvario se le asignen exactamente 40 MB de
ancho de bando.
2. (1,25 puntos) Un vsvario en un foro de programacion afirma gue le acaban de asignar exactamente 40 MB.
Calcole la probabilidad de que el protocolo le hobiera asignado internamente vn codigo de color Verde.
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Conteste un maximo de 5 cvestiones. Cada pregonta correcta soma 0,5 puntos. Cada incorrecta resta 0,2 puntos. No se
requiere jostificacion.

1. Toda matriz A coadrada tal que A% = A cumple obligatoriamente qoe:
0) det(A) = O o det(A) = 1.
b) Es invertible sea cual sea sv dimension.

¢) Ningona de las anteriores.

2. Sean 0'y v'dos vectores en el espacio tales gue sv prodocto escalar es nolo (0 v'= 0). Entonces podemos
afirmar que:

a) Los vectores son paralelos.

b) Los vectores son perpendicolares.

¢) Al menos vno de los dos vectores es el vector nolo.

1-co
x2

o) O b)1/2 C) +==

3. Elvalor del limite lir%l °2 esigual a:
xX—

4. Si A y B son sucesos independientes con P(A)=0,4 y P(B)=0,5, entonces la probabilidad de sv vnidn,
P(AUB), comple que:
) P(AUB):0,8 b) 0,6e<P(AUB) c) Ninguna de las anteriores

5. El drea de la region delimitada por la corva y = 3, el eje OX y las rectas x = O y ¥ = 2 es:
o) 4 b) 8 c)2

6. Si el rango de la matriz de coeficientes de vn sistema de 3 ecvaciones con 3 incognitas es 2, y el rango de la
matriz ampliada es 3, el Teorema de Rouché-Frobenivs garantiza gue:

a) Es un Sistema Compatible Indeterminado.

b) Es un Sistema Incompatible (no tiene solocion).

¢) Ningona de las anteriores.

7. Dadas dos matrices cvadradas A y B de orden 3, se comple siempre que el determinante de sv producto |A -
B\ es:
o) lgual a |A| + |BI. b) Igual a |A] - |BI. ¢) |A - B| solo se puede calcolar si A = B.

&. Se quieren sentar 5 personas en vna fila de 5 butacas numeradas. ;De codntas formas distintas poeden
hacerlo?

o) 25 b)120 ¢) Ningona de las anteriores.
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Debe responder obligatoriamente a este problema, desarrollando la respuesta en la hoja de examen.

Un observatorio astrondmico, sitvado a 2500 metros de altitod y operado por on equipo de 14 astrofisicos,
necesita constroir on anexo para un nvevo telescopio.

El disefio arquitectonico exige que la estroctora tenga la forma de vn cilindro recto coronado por vna copula
semiesférica, exactamente la mitad de vna esfera, en sv parte soperior. Para garantizar on aislamiento térmico
perfecto, el svelo del observatorio, es decir, la base plana y circolar del cilindro, también debe cobrirse con el
mismo revestimiento que las paredes cilindricas y la cdpola.

Por requisitos técnicos de la 6ptica del telescopio, el volumen interior total de la estroctorg, cilindro mas
semiesfera, debe ser rigurosamente de 451 n.

Nota: volomen de vna esfera = (4/3)rr? ; drea de la superficie de ona esfera = 4 r?.

1. (1,5 puntos) Constroya la foncion que define la superficie total de la estroctora: base circolar + drea lateral
del cilindro + drea de la copola semiesférica. Aplicando derivadas, calcole las dimensiones, radio de la base r y
altora de la parte cilindrica h, gue minimizan la cantidad total de revestimiento necesario para sv constroccion.
Compruebe mediante la segunda derivada que se trata, efectivamente, de vn minimo.

2. (1 punto) El presvpuesto de la instalacion ha limitado la compra del revestimiento especial a on maximo de
140 metros cuadrados. Sabiendo tedricamente que el ndmero pi es estrictamente mayor que 314, es decir, T
> 314/100, demvestre analiticamente y operando con fracciones si el material presvpuestado serd suficiente
para constroir la copula con las dimensiones dptimas calcolados.
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