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PRIMERA PARTE TEST

PRIMERA PARTE — CRITERIOS DE EVALUACION

PRIMERA PARTE:

Blogue de preguntas objetivas con vn valor total de 5 puntos. Se incluyen 15 preguntas tipo test, pero debe
contestar solo a 10, las 10 que prefiera (si se contestan a mas de 10, solo se valoraran las 10 primeros
respuestas).

Cada acierto suma 0,5 puntos, cada error resta 0,15 y las preguntas en blanco no computan.

Para contestar a este blogue debe utilizarse la hoja de respuestas tipo test. No deben entregarse
soluciones detalladas de estas cvestiones, solo marcar las soluciones en la hoja de respvestas. DEBE
CONTESTAR A UN MAXIMO DE 10 PREGUNTAS.

Es MUY IMPORTANTE leer las instrocciones sobre como deben marcarse las respuestas. Las
respuestas marcadas incorrectamente no se tendran en cventa. Solamente se corregiran las respoestas
marcadas en la hoja de lectura dptica.

1. {Puede un cverpo de masa no nola moverse bajo la dnica accion de on campo gravitatorio
permaneciendo en todo instante en la misma superficie equipotencial?

a) Si, un ejemplo seria un cverpo que, partiendo del reposo, estd en caida libre.
b) Si. un ejemplo seria un satélite en drbita circolar alrededor de on planeta.

c) No, puesto que siempre sufrird una foerza hacia potenciales menores y, por tanto, dicha
fuerza lo expolsard de la superficie equipotencial donde se encuventre.

2. Imagine dos objetos, que llamaremos A y B, de masas Ma y Mg, respectivamente, y sitvados sobre la
superficie terrestre. Sabemos que las masas de los objetos verifican Ma=2Mg. Llamando va y vs
a la velocidad de escape del objeto A y B desde la svperficie terrestre, respectivamente, podemos

afirmar que:
o) Va = 2vg
b) vg = 2va
cva=ve

. Tomando la referencia habitoal para la energia potencial gravitatoria (que tiene vn valor nolo a vna

distancia infinita), ;qué podemos decir acerca de la energia mecdnica de vn satélite en 6rbita circolar

alrededor de la Tierra?
0) Es negativa.
b) Es positiva.

¢) Para gue la 6rbita sea circolar, la energia mecanica debe ser nola.
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4 Tres masas idénticas, de valor M, se encventran fijas en el espacio sitvadas en vn circolo
de radio R, tal que sus posiciones coinciden con los vértices de vn triangolo equilatero (ver
figura). Una cuarta masa, de valor m, se sitda en el centro del circolo. Siendo G la constante
de gravitacion oniversal, ;cual es el modolo de la foerza total ejercida por las tres masas M
sobre m?

0) 0

3-M-m
. —RZ

b) G

M-m
6

5. Se tiene un campo eléctrico constante E =3-1 N/C, siendo i el vector onitario en el
sentido positivo del eje . Si colocamos vna carga positiva g = 2 C en el seno de dicho
campo, ;Qué fuerza ejercerd el campo E sobre la carga?
a—61 N
b)+61 N
1,5t N
6. Tenemos vna carga eléctrica g en el seno de on determinado campo eléctrico.
Desplazamos la carga desde el punto A hasta el punto B. Sabiendo gque el potencial eléctrico

en los puntos A y Btoma el mismo valor, VA = VB, ;cudl es el trabajo realizado por el
campo eléctrico dorante este desplazamiento?

0)q-V,
c)0

7. ;Codl es la relacion dimensional entre el flojo magnético, ¢, y la fuerza electromotriz, €2 (T
representa unidades de tiempo)

[e] _
a)[¢]—T
) A =T
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8. ;Bajo qué circunstancias una carga moviéndose en el seno de vn campo magnético no
experimentard ninguna foerza?

a) Cuando la velocidad y el campo sean perpendicolares.
b) Cuando la carga sea negativa.

¢) Coando la velocidad y el campo sean paralelos.

9. Sabiendo que el indice de refraccion del agva es 1,33 y el del aire es 1, jcudl es el dngolo limite a
partir del que observamos reflexion interna total en luz que incide desde el agua en la superficie de
separacion de ambos medios?

a) 0,85°

b) 41,25°

C) 48,75°
10. Un rayo de Wz pasa del aire, con indice de refraccion 1, a un aceite transparente con indicele refraccion
1,6. Si el dngulo de incidencia es 30°, jcvil es el dngolo de refraccion?

a) 531°

b) 18 2°

C)nge

1. La frecvencia del do de pecho gque canta un tenor es de 523 Hz. Sabiendo que la velocidad de
propagacion del sonido en el aire es 340 m/s, jcvdl es la longitod de onda del sonido emitido por un tenor
cvando canta esta nota?

0)17,8 m
b) 1,54 m
c) 0,65 m
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12. La imagen de un objeto real que forma on espejo plano es:
a) Siempre virtoal
b) Siempre real
¢) Su cardcter real o virtval depende de la posicion del objeto frente al espejo.
13. Considere un cuerpo de masa en reposo mo que se acelera hasta alcanzar vna velocidad de 0, 5¢, siendo

¢ la velocidad de la loz en el vacio. ;Cudl es la relacion entre la masa inercial (o relativista) del coerpo a
esa velocidad, m, y su masa en reposo, mop?

a)m=2-mo
b) m=1,155 - mo
¢) m=1414 - mo

14. Sabiendo gue la constante de Planck es h = 6,63 - 103" Js, jcudl es la longitud de onda de De
Broglie asociada a vn proyectil con una masa de 15 g que se dispara con vna velocidad de 1000

m/s?
a) 4,42 -107° m
b) 4,42 -103¥ m
) 2,26 -10% m

15. En el Sistema Internacional, las vnidades de la constante radiactiva, A, que determina la
velocidad de desintegracion de vna moestra radiactiva, son:

a)s
b) ka/s

c)s™
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SEGUNDA PARTE - CRITERIOS DE EVALUACION

SEGUNDA PARTE: Bloque de problemas con valor total de 5 puntos. Se incluyen 4 problemas, pero
debe contestar solo a dos problemas, los que prefiera (si contesta a mas de 2 problemas solo se
calificaran los dosprimeros que aparezcan en las hojas de respuesta).

Valoracion maxima 2,5 puntos por cada problema. Dentro de cada problema, cada apartado tiene el
mismo valor. Se valora el planteamiento del problema, su desarrollo (deben indicarse los pasos que
conducen a la solucidn), resultado correcto y el uso adecuado de unidades y vectores.

No se valoraran resultados que no estén justificados con explicaciones.

PROBLEMA1

De on satélite artificial de masa m que orbita alrededor de la Tierra sabemos que sv periodo
orbital es de 16 horas. Se pide:

a) Calcevle el radio de la rbita del satélite.
b) Calcule la energia potencial gravitatoria y la energia cinética del satélite.

¢) ;Codnta energia deberiamos soministrar al satélite para que, desde sv 6rbita, pudiera
escapar de la atraccion gravitatoria de la Tierra?

Datos:

G, constante de gravitacion universal 6,67 - 1011 N m2 kg2
My, masa de la Tierra 5,98 - 1024 kg

M, masa del satélite 50 kg

PROBLEMA 2

Se tienen dos hilos conductores paralelos, rectos e indefinidos (ver figora). Estan orientados
verticalmente (paralelos al eje y). Por el hilo sitvado en x = O circola vna corriente | en sentido
ascendente (sentido positivo del eje y). Por el hilo sitvado en x = L circola vna corriente 2 - |,
también en sentido ascendente. Se pide:

o) Dividimos el espacio en tres regiones:

e w0
e O<xL
o [<x

Para cada vna de estas regiones, indigue si los campos magnéticos que producen los dos hilos
tienen sentidos iguales v opuestos.
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b) Con ayoda del resvltado anterior, encoentre los puntos del espacio en los que el campo
magnético total es nolo.

¢) Considere ona carga pontoal g que se encoentra en x = [ /2 y se esta desplozando en sentido
ascendente con vna velocidad de mddolo V0. Calcvle la fuerza magnética total sobre la carga,
indicando direccion y sentido.

Datos:

Mo, permeabilidad magnética del vacio 41107 N/A?2
I 5A

L 12 cm

q 1uC

Vo 7,5m/s
PROBLEMA 3

Se tiene vna onda armdnica transversal de ecoacion
yx, t) = A - sen(wt — kx + )

En principio, la amplitod, A, ndmero de onda, k, frecvencia angolar, w y fase inicial ¢ son
desconocidas. Se pide:

0) Sabiendo que la velocidad transversal maxima tiene modolo vimay, y que la frecoencia de
la onda es fo, calcole la amplitud de la onda, A, en m.

b) Sabiendo, ademas, que la velocidad de propagacion de la onda es v, calcole el nomero de
onda, k en m~1.

¢) Sabiendo, ademas, que en el instante t = O el ponto ¥ = O tiene vna elongacion A/2 (es
decir, y(0,0) = A/2), y que sv velocidad transversal es positiva (es decir, la elongacion esta
avmentando), calcole la fase inicial, g, en rad.

Datos:

Vmax 2,5m/s
fo 0,796 Hz
v 5m/s
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PROBLEMA 4

La foncion de trabajo (energia o trabajo de extraccion) del sodio es 2,28 eV, mientras que la del zinc
es 43 eV. Imagine que ilominamos la superficie de estos metales con luz de longitud de onda

400nm. Se pide:

a) Determine si se emitirdan fotoelectrones en alguno de estos dos metales.

b) En caso de que alguno de estos metales emita fotoelectrones (o los dos), calcule sv
potencial de frenado en V.

¢) Calevle la velocidad a la que son emitidos los fotoelectrones, en su caso (en m/s).
Puede suponer esta velocidad como mucho menor gue la velocidad de la oz y, por tanto,
ignorar efectos relativistas.

Datos:

e, carga eléctrica del electréon -1,6 -101° C
¢, velocidad de la luz en el vacio 3-108m/s
me, masa del electrén 9,1- 1031 kg
h, constante de Planck 6.63-1034 ) s






