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ESTRUCTURA ATOMICA

A) Pregontas tipo test

1. Indique la respuesta correcta: EL principio de exclusion de Paoli dice que:
. En on mismo atomo no existen dos electrones con tres ndmeros codanticos iguales.

c. Enon mismo dtomo pueden existir dos electrones con los mismos cuatro ndmeros codnticos.
2. EL™O y el ®O se diferencian en:

a. Dos electrones

b. Dos protones

El radio atémico se define como:

b. La distancia gue separa el electron mas interno y electron mas periférico.
c. Ningona de las respoestas anteriores.
4. A, By C son tres elementos del segundo periodo con 1, 3 y 7 electrones de valenci,
respectivamente. ; Codl es el menos electronegativo?
a. Elelemento A (0jo es el H y esta considerado como metal)

b.

c. Elelemento C
5. Elmodelo atdmico de Bohr:
a. Supone que el espectro del atomo de hidrogeno es continvo.
b. Considera que las orbitas estan coantizadas y que el electron al girar emite energio
electromagnético.

6. Laenergia de ionizacion:
a. Es una energia que se desprende al arrancar vn electron de on dtomo. Es energio requerido.
b. Es la energia, positiva o negativa, que se pone en joego cvando se extroe on
electron de on atomo, en estado gaseoso y fondamental. Lo energio es siempre positiva.

l

Indique la respuesta correcta. Las siguientes especies O*, F~ y Ne son:
Tienen la misma configuracion electronica

b. Gases nobles
c. Ninguna de las anteriores
8. Indigque la respuesta correcta. Los gases nobles:
o. Estan localizados en el gropo 18 segin la IOPAC o en el VIIIA segin la nomenclatora
ytradicional.



ACADEMIA La libreta

L a llib reta www.academialallibreto.es

Aprendiendo @ aprender Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

/%

b. Tienen puntos de fusion y ebollicion bojos.

9. Pregunta de jonio 2017. Indigue la respuesta correcta:

b. La energia de ionizacion o potencial de ionizacion se define como la energia masima que hay
gue aportar a un dtomo, en estado gaseoso y fundamental, para arrancar vn electron. Energio
minimo, ya que se trata del electron mas débilmente vnido al atomo.
c. La energia de ionizacion o potencial de ionizacion se define como la energio minima gue hay
que aportar a un dtomo, en estado gaseoso y fundamental, cuando capta vn electron. Coando
se extroe un electron.
10. Pregonta de jonio 2018. ;Qué indica el ndmero cuantico espin, m.?
a. La energia del electron en avsencia de on campo magnético.
b. La energia del electron en presencia de on campo magnético.

11. Pregunta de jonio 2019. Indicar el ndmero de protones, nevtrones y electrones de este
compuesto *°, X

b. n.° protones = 17, n.° nevtrones = 35, n.° electrones = 17 35 indico el nomero masico
c. n.° protones = 1€, n.* nevtrones = 17, n.° electrones = 1€

12. Pregunta de jonio 2019. ;Coantos estados electronicos corresponden con el nomero
codntico =27
o4
- m varia de -2 a 2 pasando por el O cabiendo dos electrones por valores de m
c.2

13. Pregonta de jolio 2020. Los ndmeros codnticos que pueden existir en el primer nivel de
energio son:
6.0=1 =120 = m=0 > m;=+1/2
b.n=1-1=1->m=0 » m=-1/2
c.n=2-1=0 - m=0 - m=+1/2

14. Pregunta de jolio 2020.Dada la configuracion electronica 1s* 2s* 2p° 3s* 3p° 5s' de vn
elemento coyo simbolo representamos por vna X:

b. ELatomo de X se encventra en estado fondamental. Observa goe hoy on salto de 4s a 5s
c. Elelemento X pertenece al grupo de los no metales alcalinos.

15. Pregunta de mayo 2021. ;Cudl de las siguientes configuraciones electronicas corresponde a
on metal alcalinotérreo?
. 1s* 2s'
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16. Pregunta de mayo 2021. Indicar la respuesta correcta. ;Coantos orbitales tiene vn dtomo en
el séptimo nivel de energin (n=7)?
o5
b.16

17.

18.

19.

20.

21.

- recverda la formola de n?
Pregonta de mayo 2021. ELion Mn* posee un peso atomico de 55 por lo que tendrd:

b. 27 protones, 30 nevtrones y 25 electrones

c. 30 protones, 25 nevtrones y 28 electrones

Pregunta de mayo 2021. El elemento Ar precede al K en la tabla periddica, por ello:
) ELndmero de protones del ion K* es igual al del atomo de Ar

¢) ELndmero de nevtrones delion K* y del atomo de Ar es el mismo.

Pregonta de septiembre 2021. Coal de las siguientes configuraciones electronicas
corresponde al nitrogeno Z=77

0. 1s*2s!

b.1s*2s”

Pregunta de septiembre 2021. La primera energia de ionizacion potencial de ionizacion es la
energia gue hay que suministrar a vn dtomo nevtro, gaseoso y en estado fundamental, para
arcancarle el electron mas débilmente retenido. ;Cudl de las siguientes listas de elementos
estd en el orden correcto respecto a los valores de dicha energin?

a. He<O<F<N

_ Aovngue realmente hay vna incorreccion porgue no estan teniendo en cventa las
anomalias entre el N y el O

c. He<N<O<F

Pregonta de septiembre 2021. ;Qué ndmero coudntico esta asociado con el momento angolar?
a.n

c.m

B) Preguntas abiertas

Nota: las soluciones no estin desarrolladas. Toma nota gue si te piden gue justifiques la respuesta,
debes argumentarla razonadamente.

1.

Modelo de moestra. Dados las siguientes distribociones electronicas para atomos:
A 1s?2s*p°3s%ped'ts?

B1s*2s%p®

C1s*2s%p°3s*
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D 1s*25%p°3s?
iCudles de estas distribuciones son posibles? Todas menos lo. D ya que no caben 3 electrones
ens.

iCudles presentan configuracion de gas noble? B. Tiene sv Oltima capa completa 2s*2p°
iCudles pueden corresponder a un elemento del gropo 37 A ya que tiene vn electrén en d.

2. Modelo de moestra. Dados cuatro elementos A, B, C y D de ndmeros de ndmeros atémicos
(2) 8, 20, 4 y 10 respectivamente. Ordene los elementos de forma razonada:
a. De menor a mayor tamaiio. Definir radio atémico y explicar la variabilidad en lo TP.
D<A<C<B
b. De menor a mayor valor de su primera energia de ionizacion. Definir energia de ionizacion y
explicar la variabilidad en la TP. B<C<A<D
c. De menor a mayor valor de electronegatividad. Definir electronegatividad y explicar la
variabilidad en la TP B<C<A. ELD es un gas noble y no tiene tendencia a formar compuestos
por lo que no podemos calcolar su EN. También podria considerarse gue la EN de los gases
nobles es O.

3. Modelo de muestra. Dado un elemento X de ndmero atomico Z=37, responda y justifigue
brevemente los siguientes cuestiones:
o. ;Coantos electrones forman la configuracion de ese elemento? 37 si es nevtro.
b. ;Cudl seria la configoracion electronica? 1s*25*2p°3s*3p°4s*3d"tp°5s'
c. Compare la variacion de las propiedades periddicas de este elemento X con otro Y de
ndmero atomico Z=11. RA: Y>X; El: X>Y; AF: X>Y; EN: X>Y

4. Examen septiembre 2014 modelo 17. Dados los siguientes gropos de valores de nomeros
cuanticos n, Ly ml asociados a diferentes orbitales: (3, 0, 0); (2,1,1) y (4,2, -2). Responda de
forma rozonada:
a. ;A gue tipo de orbital corresponden? El valor de n determina el nivel y L el subnivel, coando
(=0 es el orbital s, cuando (=1 se trata del los orbitales p, coando =2 se trata de los orbitales
d por lo tanto los orbitales son respectivamente 3s; 2p; 4d.
b. Si forman parte de los orbitales de un dtomo nevtro con ndmero atdomico 15, determine
cuantos electrones se encventran en estos orbitales sabiendo que el atomo esta en sv
configoracion electronica mas estable. 2 electrones en 3s, 6 electrones en 2p y ninguno en td
ya que sv configuracion electronica es la siguiente: 1s*2s?2p*3s3p?

5. Examen septiembre 2014 modelo 06. Se tienen tres elementos A, B y C de ndmero atémico
(2)17, Ny 25.
a) Escriba su configuracion electronica mas estable. Z(17): 1s*2s%2p%3s*3p%; 'Z(1):
18725%2p°3s"; Z(25):1s?25%2p*3s?3p°Us?3d°
b) Razone cudl sera la configuracion del ion mas estable de A y B y escriba la configuracion
electronica correspondiente al cation C*.A™: 1s22822p°3s*3p% B*: 1s?2522p%
C:15%25%2p°3s3p°3d® (pierde los mds alejados del ndcleo, ademds el orbital 3d estd
semilleno). También son comones otros estados de oxidacion como +4 y +7.

6. Examen jonio 2014 modelo O6G.
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o. Escriba de forma rozonada la configuracion electronica de on dtomo nevtro en sv estado
fondamental que tenga al menos on electron en todos los tipos de orbitales de la lista: A (3)1);
B (4,2); C(2)1); D(1,0). 1s*28%2p°35*3p°4s?3d " Lp*Ss*id’
b. Los ndmeros codnticos de los electrones gue se encventran en la capa de valencia de los
tres primeros elementos pertenecientes al segundo gropo de la tabla periddica. Be: (2, 0, O,
$1/2) 2, 0,0, -1/2); Mg: (3,0, 0, +1/2) (3, 0, 0, -1/2); Ca (&, 0, 0, +1/2) (&, O, 0, -1/2)
Dato: Los tipos de orbitales gue se han agrupado por el valor de los ndmeros codanticos (n, 1) y
pueden tener coalguier valor permitido de m,.

7. Examen Junio 2014 modelo M. Se tienen los tres primeros elementos pertenecientes al
segundo grupo de la tabla periddica.
o. Escriba la configoracion electronica de su estado fondamental. Be: 1s?2s? Mg: 15?25?2p°3s?
Ca: 1s%°25%2p°3s?3p°ls?
b. Razone cudl es el ndmero minimo de electrones gue deben movilizarse para que adquieran
ona configuracion electronica de gas noble. Al tratarse de elementos del gropo 2, cada vno
debe perder 2 electrones para alcanzar la configuracion del gas noble que les precede.
c. ;Qué caracteristicas tiene este gropo? Configuracion electronica ns?; bajo. EI y EN; forman
cationes 2+, son metoles.

8. Examen Jonio 2014 modelo 10. Se tienen tres elementos A, B y C de ndmeros atoémicos 17,
20 y 35 respectivamente.
o. Escriba su configuracion electronica mas estable. A (Z=17) 1s*2s%2p°3s?3p>; B (Z=20)
1s%28%2p%3s%3pfUs?, C (Z=35) 15*25*2p*3s*3p°ts?3d "4 p®
b. Razoné codles son los ndmeros codnticos que caracterizan electrones de la capa de
valencia del elemento B. La capa de valencia de B es 4s? por lo tanto n debe se ser 4, 1=0 al
tratarse del orbital s y siendo 1 =0, m solo puede valer O. Cada vno de los electrones tendrd
on spin diferenciado +1/2 0 -1/2: (4,0, 0, +1/2) (4,0, 0, -1/2)
c. Si se considera que el ndmero masico de A, B y C es 35, 40 y 0 respectivamente, obtenga
de forma razonada el ndmero de electrones, protones y electrones que tiene cada elemento
nevtro. Definir ndmero mésico ndmero atdmico e indicar que al ser nevtros tendrdn el mismo
nomero de protones que electrones: A (e™: 17 ; protones: 17; nevtrones: 18) B (e:20 ;
protones: 20; nevtrones: 20) C (e: 35 ; protones: 35; neutrones: 45)

9. Examen Junio 2014 modelo O1. Se tienen 3 elementos coyas cuatro primeras energios de
ionizacion son:

Energia de ionizacion (kJ mol )
Elemento 1 2 3 4
A 7333 14859 77288 105464
B 57€9 1€14,0 2740,3 N578,€
C 4921 45310 ©90%&,7 a542,9

Raozone:
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a. ;Por qué aumentan a medida que se van extrayendo electrones? Las 2°, 3°y sucesivas El
son mayores porgue a medida que desaparecen los electrones hay vn exceso de carga positiva
en el ndcleo que tira con mas foerza de los e™ restantes.
b. ;Coantos electrones de valencia poeden tener estos elementos? A tiene 2 electrones de
valencia ya que aumenta considerablemente la energia de inonizacion 3* (es 5,2 veces la 2°).
Esto puede deberse a que el electron se encoentra en vna capa inferior mas cerca del ndcleo.
B parece tener 3 electrones en sv capa de valencia, por ser el salto de lo 4* energia de
ionizacion relativamente svperior (4,2 veces) a la 3*energio.
C parece tener 1 electron de valencia por ser significativamente mayor el salto de la 2*
energia (9,2 veces) al de la primera.
c. ;Como serd el tamaiio de los iones formados después de extraer los electrones de valencia
en comparacion con los atomos nevtros? Los cationes tendrdn on radio menor que el elemento
neutro al existir la misma fuerza noclear efectiva y menos electrones. Los protones tirardan de
ellos con més fuerza y el tamaiio del dtomo se contrae, siendo por tanto menor gue el dtomo
nevtro.

10. Examen de junio 2014. Modelo 05. Razones son verdaderas son falsas las siguientes
afirmaciones:
o. ELndmero masico es el que se emplea para determinar el lugar gque ocupa el elemento la
tabla periddica y coincide con el ndmero de protones que tiene el atomd. Falso. El ndmero
mdsico es la suma de protones y neutrones. Lo que coincide con el ndmero de protones es el
ndmero atémico Z.
b. En la tabla periddica los elementos de la fila forman on gropo. Falso, los elementos de ona
fila forman on periodo.
c. Segin el modelo de Bohr la energia de ona drbita mas interna es menor a la energia de otra
orbita mas externa. V

11. Examen de jonio 2014. Modelo 03. Dadas las configuraciones electronicas para dtomos:
A.1s72s%p°3s%p" B.1s72s%p°3s%p® C.1s*2s7p%3s' D.1s*2s%p4s!
Rozone si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones:
o. Si representan a atomos nevtros, todas corresponden a elementos diferentes. Falso. El
elemento D es el elemento C con un electrdn excitado, ya que representa on elemento neutro.
b. Se necesita mas energia para extraer on electron de D que de C. Falso. El electron esta
mds lejos del ndcleo y por tanto se siente menos atraido por el que el Gitimo electrdn de C que
esta en un orbital mas cercano al ndcleo.
c. Todas presentan al menos vn electron desapareado. Verdadero.
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3s I 4 Pr
C— 4 I

d

4 s P< 74 P*

12. Examen Jonio 2014 modelo 12. Teniendo en cuenta los siguientes datos:

Atomo NoOmero Protones Electrones Neotrones | NOmero masico
atémico
7 7 7 7 4
F- q 9 10 10 19
[n* 49 4q 46 bb N5
AL 13 13 10 4 27

a. Complete la tabla
b. Escriba la configuracion electronica de los atomos que aparecen en la tabla. N: 18*2s%2p%;
F:1s228%2p5 In** 18?252p°3s?3p%4s?3d™4peud'™®; A% 1s25%2p°
c. Agrupe, razonadamente los dtomos nevtros de donde provienen, en metales o no metales.
No metales el N y F, pvesto que sus configuraciones electronicas indican que el N (1s?2s%2p%)
pertenece al periodo 2 y grupo 15, mientras que el fluor (1s22s*2p°) pertenece al periodo 2 y
grupo 17. Son metales el In y Al puesto que sus configuraciones electronicas indican que el In (
15%28%2p%3s*3p°4s?3d " tp°4d'°5s*5p") pertenece al periodo 5 y grupo 13 y el Al

13. Examen Junio 2014 modelo 19. Razones son verdaderas son falsas las siguientes
afirmaciones
o. EL modelo atdmico de Bohr incomple el principio de indeterminacion de Heisenberyg.
Verdadero, porque habla de drbitas coando el ppio de indeterminacion de H. habla de orbitales,
que son zonas del espacio donde hay vna probabilidad elevada pero no se puede determinar vn
ponto concreto.
b. Los cationes son siempre mayores que los atomos de los que provienen. Falso. Los cationes
son menores porque al haber uno o mas electrones menos y los protones del nicleo ser
invariables, la fuerza con la que estos tiran de los electrones es mayor, y el tamaio del atomo
se contrae, siendo por tanto los cationes més pequefios que el Gtomo neutro.
c. ELndmero total de electrones que puede alojarse en subnivel 3d es 14. Falso es 10, puesto
que d corresponde al némero codntico =2, y m podrd valer de -2 a +2 pasando por O. Implica
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la presencia de 5 orbitales d en los que caben 2 electrones en cada vno (10 electrones en
total).

14. Examen septiembre 2015 modelo O4. Se tienen tres elementos A B y C de ndmeros atomicos
(2)17, 20 y 35 respectivamente. Razone
a. ;Cudl es sv orden de menor a mayor tamaiio? Describir el radio atémico y sv variabilidad en
la TP. A (Z=M): 1s*2s*2p°3s': grupo 1, periodo 3. B (Z=20): 1s*25?2p°3s?3p°l4s?: grupo 2,
periodo 4. C (Z=35): 1s?2s22p°3s?3p°ts?3d™°4p®: grupo 17, periodo 4. A<C<B
b. ;Qué tipo de enlace se poede formar entre B y C? Lo veremos en el proximo tema.

15. Examen septiembre 2015 modelo 05. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones:

o. ELndmero de elementos que se encventran en el tercer periodo de la tabla periddica es de
7. Falso. Se encventran 8 elementos (Na, Mg, Al Si, P, S, Cly Ar).

b. En on gropo el tamaiio de los atomos avmenta generalmente coando avmenta el nomero de
periodo. Verdadero, al haber mds capas el tamaiio crece.

16. Examen septiembre 2015 modelo 08. Razone si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones:

o. ELndmero de elementos que se encoentran en el tercer periodo de la tabla periddica es de
&. Verdadero (Na, Mg, Al Si, P, S, Cly Ar).

b. La primera energio de ionizacion avmenta coando aomenta el tamaiio del ndcleo. Falso, al
aumentar el tamaiio del ndcleo indica que hay mayor ndmero de protones y por tanto habra
mayor ndmero de electrones. Si estos ocupan capas superiores, entonces la energia de
ionizacion disminuye, ya que los electrones estan mas débilmente vnidos al ncleo.

c. El principio de exclusion de Paoli dice que en un mismo datomo no puede haber dos
electrones con tres ndmeros codanticos iguales. Falso. No puede haber dos electrones con
cvatro ndmeros cvdnticos iguales.

17. Examen septiembre 2015 modelo 20. Dados los siguientes grupos de valores
correspondientes a los ndmeros codnticos n, |, y m asociados a diferentes orbitales: (0,1, 0), (1,
0,0), ™, 2,1,(2,1, -0y (2,1, %).

0) Razone ;Cudles no son posibles? No posibles: (O, 1, 0) por los valores de ny ly (2,1, ¥2) m
solo podria ser -1, 0 y 1 por los valores de n y L. Posibles los demas.

b) Escriba la configuracion electronica en el estado fondamental de tantos atomos como tipos
de orbitales posibles hay de forma que la primera configoracion contenga todos los tipos de
orbitales posibles, la siguiente presente todos los tipos de orbitales posibles menos vno, la
siguiente todos los tipos de orbitales posibles menos 2 y asf sucesivamente hasta gue la Oltima

solo tenga un tipo de orbital posible de los propuestos. 1s%2s%2p®3s?3p°us?3d'Op®5524d™°
5p%es?uf'-1s225%2p%35%3p%Us%3d10- 15225%20° - 15?

18. Examen septiembre 2015 modelo 19. Se tienen tres elementos A, B y C de ndmero atdomico Z
17, My 25. Razone:
0) ;Cuantos electrones tienen desapareados en su configuracion electronica mas estable?
Z(17): 1s%2572p°3s?3p°> Tiene 1 electron desapareado en 3pz
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Z(M): 1s225%2p°3s" Tiene 1 electron desapareado en 3s

Z(25): 15225%2p°3s*3p°t4s?3d° Tiene 5 electrones desapareados en los orbitales 3d

b) ;Qué tipo de compuesto se formard si se combinan A y B? Lo veremos en el proximo tema.
¢) ;Qué tipo de compuestos puede formar C? Lo veremos en el proximo tema.

19. Examen jolio 2019. Dados los elementos con ndmeros atomicos 1;17; 26 y 88. Indicar de
forma rozonada:

a. Su configuracion electronica. Z(M): 1822s%2p°3s", Z(17): 1s?2s%20°3s%3p°%; Z(26):
15725%2p°3573pcUs?3d%; Z(8RK): 1s?252p°35?3p°Us?3d"°4p°5s?4d"°5p°0s*4f"5d'°6p°7s?

b. Sitvarlo en la tabla periddica (es decir, indigue gropo y periodo al gue pertenecen).Z(1)=G1
P3; Z(17)= G17 P3 ; Z(26)=G8 P4 ; Z(88): G2 P7

c. A nivel cualitativo, como son sus caracteristicas de electronegatividad, cardcter metalico y
potencial de ionizacion. Definir EN, El y CM y comentar la variabilidad en el SP.
Electronegatividad y Energia de lonizacion: 88 < 1< 26< 17

Caracter metdlico: 17 < 26 < 11 < 88, El elemento Z=17 es un no metal.

20. Examen jolio 2020. Escribir las configuraciones electronicas del cloro (Z=17) y del potasio
(Z=19) y las de los iones mas estables a que darian lugar. Razonar cvdl de dichos iones tendra
menor radio. Z(17): 1s22s?2p®3s?3p>; Z(19): 1s?2s%2p°3s*3pus’; Z(17) X: 1s%2s?2p°3s?3p°®;
Z(19) X*: 1s22s?2p°35?3p®, El cation X' tendrd menor radio que el anidn X debido a que Z es
mayor en el cation, lo que ocasiona una mayor carga nuclear efectiva que tira del mismo n.° de
electrones, ya que son iones ioselectronicos.

21. Examen mayo 2021.Los elementos A y B tienen, en sus Oltimos niveles, las configuraciones:
A =4s%pf5s' y B = 3s%p%d4s%p* . Justifique:

0) Si A es metal 0 no metal. metal
b) ;Qué elemento tendra mayor afinidad electronica? B
¢) ;Qué elemento tendra mayor radio atomico? A

ver video [ » ]

22. Examen de septiembre de 2021. Un elemento quimico posee una configuracion electronica
15?257 2p°3s*3p°4s?3d". Justifigue si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:
0) Pertenece al gropo 17 del Sistema Periddico. Falso. Pertenece al periodo 12 por tener
(sumamos 2 +10 de las capas 4s?y 3d™)
b) Se encventra sitvado en el tercer periodo. Falso. Se encventra sitvado en el 4° periodo.
Podemos saberlo al fijarnos en el ndmero codntico mayor (4).
¢) Condoce la electricidad en estado solido. Verdadero ya que se trata de on elemento
metalico.
d) Los ndmeros cudanticos (3, 2,-2,+1/2) corresponden a vn electron de este elemento.
Verdadero. Corresponden a un electrén vbicado el el orbital 3d.
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