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EXAMENES BLOQUE 2.

1. Mayo 2021
2. Sea el elemento de Z=19.
a) Escribe la configuracion electronica en estado fondamental. (0,4 pontos)
1s725%2p°3s?3pCUs!
b) Indica a qué grupo y periodo pertenece. (0,4 puntos)
Grupo 1y periodo 4
c) ;De qué elemento se trata? Indica el nombre y el simbolo guimico. (0,4 puntos)
Potasio K
d) Razona qué ion estable forma. (0,4 puntos)

Al tener un solo electrdn en su dltima capa tiene tendencia a perderlo para adquirir la configuracion
electronica de gas noble. Elion seria K* con configoracion electronica: 1s?2s*2p°3s*3p°

e) Respecto al electron mas externo, sefiala todos los valores posibles de los cvatro ndmeros
codnticos. (0,4 puntos)

“,0,0,+/2), 0,0,-1/2)

3. a) Justifica cvdles de les molécolos siguientes forman enlaces de poente de hidrogeno: NaCl; H, ;
HCL; HI; H,O ; NH; 5 O,, ; HF y F,. (1 punto)

Los puentes de Hidrogeno son enlaces intermolecolares que se establecen entre el Hidrbgeno y
atomos electronegativos (con tendencia a atraer los electrones), como el Fldor, Oxigeno o Nitrdgeno.
Por tanto podran formar enlaces por puentes de hidrdgeno, las siguientes molécolas: HCL; HI ; H,0 ;
NH; ; HF. ELH, y el O, son moléculas apolares por lo que no podran formar pdH.

b) ;Como se explica que el carbono en forma diamante sea la substancia mas dora que existe? (1 punto)

El diamante es on cristal covalente de carbono poro, constitvido por vna red de dtomos de carbono
con hibridacion sp®. Estos dtomos de carbono se unen entre si por enlaces de tipo sigma, @, coya
distancia es de 0,554 nm (correspondiente a on enlace simple C-C). Los dtomos de carbono
presentan geometria tetraédrica, de forma que cada dtomo de carbono se vne a otros cvatro dtomos
sitvados en los vértices de un hipotético tetraedro, y asi sucesivamente en las tres dimensiones. Cada
carbono de estos vértices es, a su vez, el dtomo central de otro tetraedro. Por tanto, todo el cristal
se puede considerar como vna molécola gigante o macromolécula.
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Puesto que los enlaces sigma carbono-carbono son moy foertes, el diamante se caracteriza por sv
gran dureza y por sus elevados pontos de fusion y ebollicion, ademas de no condoucir la corriente
eléctrica y ser insoluble.

2. Julio 2020
2. Sitenemos Alominio (Z=13 y A= 27) y oxigeno (Z= 8 y A= 10).
a) Indica las particolas que constituyen cada elemento. (0,5 puntos)

Souponiendo que se trata de Gtomos neutros:

Al O
Protones 13 8
Neutrones 24 8
Electrones 13 8

b) Escribe la configuracion electronica de cada vno de ellos. (0,5 puntos)

Al: 1s22s22p*3s3p’

O: 1s*2s%2p*

¢) Indica el ion estable que forma cada vno de ellos (justifica tu respuesta). (0,5 puntos)
Al: 1s225%2p°3s*3p’ pierde 3 e™: 1s?25%2p°

0O:18%2s*2p*gana 2 e™: 1s%°25%2p°

d) Explica qué enlace formaran al combinarse el alominio y el oxigeno. (0,5 pontos)
Enlace ibnico ya gue se trata de un metal con vn no metal.

3. a) Dibuja las estroctoras de Lewis de las molécolos: CL, ; H,O y CH,(1,2 puntos)
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Cl,, Cl 7 e de valencig; n= 8 - 2=16; v= 7 - 2=14; c= n-v= 16-14=2 (1 enlace); v= v-c=14-2=12 (&
pares libres)
H,O: H 1 e de valencio; O © e de valencio; n= 8 + 2 - 2=12; v= 6 + 1 - 2=8; ¢= n-v= 12-8=4 (2
enlaces); v= v-c=8-4=4 (2 pares libres)
CH,: H1 e de valencio; C 4 e de valencia, n= 8 + 4 - 2=16; v= 4 + 1 - 4=8; c= n-v= 16-8=8 (4
enlaces); v= v—c=8-8=0 (O pares libres)
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b) Razona si las molécolas anteriores son polares. (0,8 puntos)

Cl, : apolar ya que al tratarse del mismo elemento vnido a el mismo no hay diferencia de
electronegatividades;

H,O: polar, ya gue el O es mis electronegativo que el H y la geometria angolar no anvla el momento
dipolar global de la molécolo.

CH,: apolar, a pesar de que el enlace C-H es polar, la geometria tetrahédrica de la molécula anvla el
momento dipolar global y resolta apolar.

3. Junio 2019 GS Quimica

2. Con los atomos siguientes:

BORb , 180 y 38Ar
37 8 18

a) Indica el ndmero de protones, electrones y nevtrones que tiene cada vno. (0,5puntos)

Souponiendo que se trata de Gtomos neutros:

Rb O Ar
Protones 37 8 18
Nevtrones 43 8 20
Electrones 37 8 18

b) Escribe las configuraciones electronicas. (0,5 pontos)
Rb: 1s?25%2p*3s*3p° 3d™Us?4p°5s'

O: 1s*2s%2p*

Ar: 1s*2s*2p*3s*3p°

G
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¢) Sitdalos en el sistema periddico (grupo y periodo). (0,5 puntos)

Rb: grupo 1 periodo 5

O: grupo 16 periodo 2

Ar: grupo 18 periodo 3

d) Razona, en caso de tener, qué valencias ibnicas presentan. (0,5 puntos)

Rb: 1s?25%20°35%3p° 3d°4s*4p®Ss’' tiene tendencia a perder el electron de Oltima capa y formar
cationes +. Por lo tanto tiene valencia +1

O: 18?2s?2p" tiene tendencia a ganar 2 electrones y formar aniones -2. Por lo tanto tiene valencia
+2. Coando se combina con el fluro tiene valencia +2.

Ar: 1s22s%2p°3s*3p° AL ser un gas noble no es reactivo y no tiene valencias asociadas.

4, Jonio 2018 GS Quimica
Ejercicio 2. De las siguientes combinaciones de nomeros codnticos:
) (2,1, -1 -1/2);i)) (3,0, -1, -1/2); i) 4, 2, 2, ¥%2); iv) (3, O, O, -1/2)
0) ;Cudles son posibles? Razona la respuesta. (1 ponto)
Son posibles la 1y la 4. ii) (3, 0, -1, -1/2) no es correcta por m solo pvede valer O, ya que Les O.
iil) (4, 2, 2, Y2) tampoco es correcta porgue m solo podria valer 1 o0 O siendo =2.
b) En los casos posibles, identifica el orbital gue representan. (1 ponto)
) (2,1, -1, -1/2) orbital 2p
iv) (3,0, O, -1/2) orbital 3s
Ejercicio 3. Los ndmeros atdomicos del oxigeno, el floor y el sodio son, respectivamente 8,9 y 1.
0) Escribe sus configuraciones electronicas. (0,7 puntos)
O: 1s?2s%2p*
F:1s*2s%20°
Na: 1s%2s%2p°3s’
b) Justifica qué ion estable forma cada vno de ellos. (0,6 puntos)
0:1s%2s%2p" gana 2 electrones O para adguirir una configoracion de gas noble.
F:1s%2s%2p° gana 1 electron F~ para adquirir ona configuracion de gas noble.
Na: 1s?2s?2p°3s' pierde 1 electron Na* para adquirir ona configuracion de gas noble.
¢) Ordena los elementos anteriores de mayor a menor radio atdomico. (0,7 puntos)

Na>O>F
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5. Jonio 2017 GS Quimica.

Ejercicio 3. La configuracion electronica del Calcio (Ca) es: 1s725*2p°3s*3p°Us> . Indica:
0) Su ndmero atdomico. (0,5 puntos) Z=18
b) EL periodo y grupo en el gue se encventra. (0,5 puntos) Grupo 2 periodo 4

¢) Justifica cudl es su valencia idnica. (0,5 puntos) Tiene tendencia a perder los dos electrones de
valencia para adguirir vna configuracion electronica s%p® por lo tanto sv valencia es +2.

d) Justifica el tipo de enlace que forma con los no metales del gropo 17. (0,5 puntos) Formaria on
enlace idnico al tratarse de on metal con un no metal.

6. Junio 2016 GS Quimica

Pregunta 2. Para los siguientes atomos 5, X=° 5, Y&* 5, 7%

0) Indica el ndmero de protones, nevtrones y electrones de cada vno.

X Y y4
Protones 34 34 36
Neuvtrones 4o 48 40
Electrones 34 34 36

b) Explica si estos atomos pueden ser isdtopos entre si.

Los dtomos X e Y son is6topos entre si ya gue tienen el mismo ndmero atémico pero distinto nomero
mésico. El elemento Z es vn elemento diferente.

Pregunta 3. Indica el tipo de enlace o de foerza intermolecolar gque se debe romper en los siguientes
procesos:

a) Vaporizar agua (H,O). Puentes de hidrbgeno. Los puentes de hidrégeno son interacciones
intermoleculares débiles que deben romperse para pasar de estado liguido a gas.

b) Fundir sal comdn (NaCl). Es necesario romper los enlaces idnicos que se forman entre los iones
de distinto signo que se atraen mediante fuerzas electrostiticas. Los iones no forman molécolas
aisladas sino que se agropan ordenadamente en redes cristalinas donde los iones de vn signo estan
rodeados por los de signo contrario.

¢) Descomponer el amoniaco (NHs) en sus componentes, hidrogeno y nitrogeno. Enlace covalente,

d) Vaporizar bromo (Br,). Dipolo instantdneo-dipolo inducido. Son interacciones intermoleculares
moy débiles.

e) Fondir hierro (Fe). Enlace metdlico. Este enlace resulta de las atracciones electrostiticas entre
iones cargado positivamente (los nicleos con los e~ que no son de valencia) y los e- mdviles (e~ de
valencia) que circolan libremente. Estos se comportan como si perteneciesen a toda la estroctora
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7. Jonio 2015 GS Quimica.
Pregunta 3.

0) Escribe la configuracion electronica del cloro (Z=17) y del calcio (Z=20).
Cl: 1s?25%2p°3s?3p°

Ca: 1s*2s*2p°3s*3p°ls?

b) Indica el grupo y el periodo de cada elemento.

Cl: grupo 17 y periodo 3

Ca: grupo 2 y periodo 4

c) Explica cudl de los dos tendra mayor energia de ionizacion.

El cloro tiene una energia de ionizacion mayor al tratarse de vn elemento de menor tamaiio al
encontrarse en un periodo menor. Al estar sus electrones de dltima capa més cerca del nicleo es mis
dificil arrancarlo y se debe aportar mayor energio.

Pregonta 4. [dentifica el tipo de fuerzas intermolecolares de cada vna de las especies que se nombron
y explica las siguientes observaciones:

0) A temperatora ambiente el floor (F, ) y el cloro (CL,) son gases, el bromo (Br,) es liguido i eliodo (l,)
es solido.

Floor, cloro, yodo y bromo son moléculas diatdmicas con cardcter apolar, encontrdandose los dtomos
onidos a través de enlace covalente. Entre estas molécolas existen fuerzas de dispersion, también
llamadas foerzas de dispersion de London, que se producen como consecvencia de la aparicion de
momentos dipolares instantdneos dentro de cada molécola. Dichos dipolos instantdneos provocan di-
polos inducidos en las moléculas vecinas con la consiguiente aparicion de foerzas de atraccion del tipo
dipolo instantdneo-dipolo inducido. La intensidad de este tipo de foerzas avmenta con el tamaiio de
los moléculos. Ademds, al avmentar la masa molecular avmenta la inercia de las moléculos en sv movi-
miento. Por ello, los puntos de fosion y ebollicion avmentan en el orden: F,<Cl<Br<l,, dado que la
intensidad de las fuerzas de dispersion es mayor entre las molécolas de yodo (por eso es sélido) y me-
nor entre las de fldor.

b) La temperatora de ebollicion del agua (H,O) es mayor que la de su homélogo el sulforo de hidrogeno
(H,S)

En el agua las moléculas se vnen entre si por enlaces de hidrogeno. Estos enlaces se forman cvuando
en la molécola, on dtomo de hidrogeno se vne covalentemente a on dtomo de pequeiio tamaiio y moy
electronegativo (F, O o N), razon por la que el par de electrones del enlace se desplaza, en este caso,
hacia el dtomo de oxigeno, apareciendo sobre éste vna carga parcial negativa y sobre el dtomo de
hidrogeno ona carga parcial positiva. EL dipolo formado hace que el polo positivo de vna de las
moléculas de agua sea atraido, electrostaticamente, por el polo negativo y par de electrones no
compartidos del dtomo de oxigeno de otra molécula vecing, quedando cada molécola vnida

Quimica -Prvebas de acceso a Grado Superior - www.academiglallibreta.es ¢



https://academialallibreta.es/

ACADEMIA La llibreta
La lllbreta www.academialallibreta.es

Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

tetraédricamente a cvatro moléculas vecinas. Esta atraccion molecvlar es bastante mas intensa que
los atracciones debidas a las fuerzas de Van der Waals que vnen las molécolos de sulforo de
hidrdgeno, por lo que el agua es liguida en condiciones normales y el solforo de hidrgeno gas.

8. Jolio 2015 GS Quimica

Pregunta 2. El magnesio tiene tres isdtopos natorales: 24 M M M
;Mg $3Mg {3Mg

0) Indica el ndmero de protones, nevtrones y electrones de cada isdtopo.

Todos tienen 12 protones y 12 electrones. Los nevtrones son respectivamente: 12,13, 14

b) La masa atomica del magnesio es 24,3 . Razona qué isbtopo serd el mas abondante.

Como la masa de los electrones es despreciable frente al de los nevtrones y protones, o masa de
estos is6topos corresponde a su ndmero mésico. EL que mds se acerca a 24,3 es el primero, el de
ndmero masico 24,

Pregonta 3. Relaciona el tipo de sustancia (sustancia molecular, sélido covalente, sdlido ibnico, metal)
con las siguientes propiedades:

0) Son moy buenos conductores de la corriente eléctrica. Metal

b) Son insolubles en agua y tienen puntos de fosion moy moy altos. Sélidos covalentes

¢) Sustancias que fonden a temperatora bajo. Sustancia molecolar

d) Sélidos no condoctores que al fondir si lo son. Sélido ibnico

e) Son doctiles y maleables. Metal

f) Son solubles en agua. Sblido iGnico

9) Sustancias coyas propiedades dependen de las foerzas de \an der Waals. Sustancia molecolar
h) Bajo ninguna circonstancio pveden condocir la corriente eléctrica. Sélido covalente

Pregunta 4. Datos: los ndmeros atomicos de H, C, N y Clson 1, &, 7 y 17, respectivamente.

0) Dibuja la estroctora de Lewis de las siguientes molécolas: HCL, NH;y CCl,

HCln=12+18=10¢;v=11+71=8¢;c=n-v=10-8=2¢; 1par e compartidos; s = v — c=8-
2=0;s = 6 e"; 3 pares e sin compartir.

NHzn=18+23=14¢;v=15+31=8¢;c=n—Vv=0e¢; 3pares e compartidos;s=v—c;s=2
e; 1pares e sin compartir. N atomo central.
CCLn=58=40e;v="14+47=32e;c=n-v;c=8e, 4 pares e compartidos (de enlace);

[ ca 1
_ — — \
S N e
| -
+I ey

Quimica -Prvebas de acceso a Grado Superior - www.academiglallibreta.es /



https://academialallibreta.es/

ACADEMIA La libreta

La lllbreta www.academialallibreta.es

Gran via Fernando el Catélico 23
46008 Valencia

b) Rozona, en foncion de la polaridad de cada vna de estas molécolas, el tipo de foerzas
intermolecolares que se pueden establecer en cada caso.

HCL: es ona molécola polar debido a que el par electronico del enlace covalente estd desplazado hacia
el Cl que es un elemento mas electronegativo que el H. Formard fuerzas dipolo-dipolo o fuerzas de
Van der Waals

NH; es ona molécola polar debido a que el par electronico de los enlaces covalentes N-H estd
desplazado hacia el N que es vn elemento mas electronegativo que el H. La geometria de la molécula
no es simétrica y por lo tanto el momento dipolar molecolar es distinto de O. Formard puentes de
hidrdgeno.

CCl,: es una molécola apolar porgue avngue el enlade C-Cl sea polar, el momento dipolar global es O
al tener vna geometria simétrica. Formard fuerzas dipolo instantdneo — dipolo inducido (o también
conocidas como fuerzas de dispersion o foerzas de London).

q. Jonio 2014 GS Quimica

Ejercicio 2. Completa la siguiente tabla:

Z A Protones | Neutrones | Electrones

Li 3 7 2 4 2
F & 19 9 10 =]

Cl 17 57 13 20 % 13
Ca 20 | 42 20 22 20

Ejercicio 3. Las configoraciones electronicas del Magnesio, Cloro y Bromo son, respectivamente:
18°25%2p°3s% 15°28%2p°3*3p%; 1s°28?2p°3s*3p“ts?3d "4 p®

o. Indica el periodo y el grupo del Sistema Periddico al que pertenecen.

Li 1s*2s' Grupo 1 periodo 2

F 1s%2s%2p° Grupo 17 periodo 2

Cl 1s228%2p°3s?3p° Grupo 17 periodo 3

Ca 1s%28%2p¢3s?3pls? Grupo 2 periodo 4
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b. Explica quien tiene mayor electronegatividad el Cloro o el Magnesio. El cloro es mis
electronegativo que el Mg ya que estando en el mismo periodo se encventra mas a la derecha al tener
mayor Z, lo que hace que tiene mas cantidad de protones en el nicleo y por lo tanto atraiga con mayor
fuerza a los electrones que comparta al formar un enlace covalente.

c. Explica guien tiene mayor electronegatividad el Cloro o el Bromo. El cloro es mis electronegativo
gue el Br ya que estando en el mismo grupo se encventra en un periodo superior, lo gue hace que sea
mis pegueiio y atraiga con mayor fuerza a los electrones que comparta al formar on enlace covalente.

Ejercicio 4. o) Clasifica las siguientes sustancias como sblido idnico, sdlido covalente, sustancia
molecolar o metal: C (diamante), Fe (hierro), CaCl, (cloruro de calcio), SO (tridxido de azufre) y NH;
(amoniaco).

Sélido idnico: CaCl, (cloruro de calcio)

Sélido covalente: C (diamante)

Sustancia. molecvlar: SO; (tridxido de azufre); NH, (amoniaco)
Metal: Fe (hierro)

b) Cita una propiedad representativa de cada tipo.

10.  Jolio 2014 GS Quimica

Pregonta 3. Para los elementos de ndmero atomico 10,19 y 35:

a) Escribe sv configoracion electronica.

b) Indica la valencia idnica, el gropo y el periodo de cada elemento.

Z=10 1s*2s*2p° Grupo 18 periodo 2. Es un gas noble, no tiene valencia
Z=19 1s*2s*2p*3s*3p°t4s' Gropo 1 periodo 4. Valencia +1

Z=35 1s%25%20°3s?3p%Us?3d"™Up® Grupo 17 periodo 4. Valencia -1
Pregunta 4. Para las moléculas: Cl,, CCl, y H,O

0) Dibvja la estroctora de Lewis de cada una.

Cl, (Cl 7 e de valencia) n= 8 - 2=16; v= 7 - 2=14; c= n-v= 16-14=2 (1 enlace); v= v-c=14-2=12 (&
pares libres)
CCLn=58=40e;v="14+47=32e;c=n-V;c=8e, 4 pares e compartidos (de enlace);
H,O: H 1 e de valencio; O 6 e de valencio; n= 8 + 2 - 2=12; v= 6 + 1 - 2=8; c= n-v= 12-8=4 (2
enlaces); v= v-c=8-4=4 (2 pares libres)

(
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b) Explica la polaridad de los enlaces y de las molécolas.

Cl, : apolar ya que al tratarse del mismo elemento vnido a el mismo no hay diferencia de
electronegatividades;

H,O: polar, ya gue el O es mis electronegativo que el H y la geometria angolar no anvla el momento
dipolar global de la molécola.

CCly: apolar, a pesar de que el enlace C-Cl es polar, la geometria tetrahédrica de la molécola anola
el momento dipolar global y resulta apolar.

¢) Indica el tipo de fuerzas intermolecolares que se pueden establecer en cada caso.
Cl, foerzas dipolo instantdneo — dipolo indocido (también foerzas de dispersion o foerzas de London)
H,O Puentes de hidrégeno

CCl,fuerzas dipolo instantdneo — dipolo indocido (también foerzas de dispersion o fuerzas de
London)

Datos: los ndmeros atomicos de los elementos H, C, O y Clson 1, 6, 8 y 17, respectivamente.

1. Jonio 2013 GS Quimica.

Pregunta 2. Sabiendo que la configuracion electronica de on isdtopo del elemento Floor(F) es
1s728%2p° y que tiene un ndmero masico A=19. Se desea saber:

0) ELndmero atdmico del floor. Z=9
b) EL ndmero de protones, nevtrones y electrones. Protones 9, nevtrones 10 y electrones 9
¢) La posicion que ocopa el floor en la tabla periddica. Gropo 17, periodo 2

d) Como es la electronegatividad del Floor. jpor qué? Es el elemento mds electronegativo.
Globalmente puede decirse que en la tabla periddica de los elementos la electronegatividad aomenta
de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba y no tenemos en cventa a los gases nobles. Esto se
debe a sv peguefio tamaiio y gue tiene vn Z mayor que los elementos que estin en sv periodo, por lo
gue sv nicleo atrae fuertemente a los electrones de otros dtomos.

Pregonta 3. Considerando las molécolas F, , HF y CH,

0) Dibvja las estroctoras de Lewis de las molécolas.

F,: F 7 e de valencia; n= 8 -2=16; v= 7 - 2=14; c= n-v= 16-14=2 (1 enlace); v= v-c=14-2=12 (&
pares libres)

HF: H 1 e” de valencia; F 7 e de valencia, n= 8 + 2=10; v= 7 + 1=8; c= n-v= 10-8=2 (1 enlaces); v=
v-c=8-2=6 (3 pares libres)

CH,: H1 e de valencio; C 4 e de valencia, n= 8 + 4 - 2=16; v= 4 + 1 - 4=8; c= n-v= 16-8=8 (4
enlaces); v= v-c=8-8=0 (O pares libres)

Quimica -Prvebas de acceso a Grado Superior - www.academialallibreta.es
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b) Justifica si las moléculas anteriores presentan enlaces covalentes polares y como es la polaridad de
cada molécola.

F, : enlace apolar ya gue al tratarse del mismo elemento vnido a el mismo no hay diferencia de
electronegatividades; La molécola es apolar.

HF: enlace polar, ya que el F es mds electronegativo que el H y la geometria angular no anvla el
momento dipolar global de la molécola.

CH,: apolar, a pesar de gue el enlace C-H es polar debido a la mayor electronegatividad del carbono
respecto al H, la geometria tetrahédrica de la molécola anvla el momento dipolar global y resovtta
apolar.

Datos: Los ndmeros atomicos de los elementos H, C y F, son 1, 6 y 9 respectivamente.

12.  Septiembre 2013 GS Quimica
Pregunta 2. Sea el potasio (K) de Z=19. Se pide:
0) Escribe su configuracion electronica. 1s* 2s* 2p® 3s? 3p° 4s'

b) Justifica el tipo de ion estable que forma. K*; pierde el electron sitvado en 4s' para tener
configuracion estable de gas noble.

c) Justifica el enlace que formara al unirse con el oxigeno (Z= 8). Enlace ibnico, ELK tiene tendencia a
ceder 1 e— y pasar a K* :K = 1e ~=K*; EL O tiene tendencia a ganar 2 e= ypasara O* : O + 2 e~
- O* -Como el ndmero de electrones no coincide, se necesitan dos potasios por cada oxigeno,
resvltando la formola empirica K,O

d) Indica el conjunto de combinaciones de ndmeros coanticos de los electrones del orbital 4s. (4, O, O,
#1/2)y,0,0,-1/2).

Pregounta 3. Si la configuracion electronica del elemento X es: 1s* 2s? 2p° 3s? 3p® ths? 3d° 4p© .
Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. En caso de que la afirmacion sea
falsa corrigela de forma que la afirmacion que resulte sea correcta.

a) X estd en el perfodo 18 de la tabla periddica. Es falsa. X estd en el grupo 12 de la tabla periddica (o
estd en el periodo 4 de la tabla periddica

b) X estd en el grupo © de la tabla periddica. Es falsa. X estd en el periodo 4° de la tabla periddica (o
estd en el grupo 18 de la tabla peribdica.

¢) EL nOmero masico de X es 36. Es falsa. EL nOmero atémico de X es 36.
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d) El elemento X formard iones estables del tipo X** . Es falsa. El elemento X no formard iones
estables.

e) X es no metal. Es falsa. X es un gas noble.

13.Jonio 2012 GS Quimica

Pregonta 2. El magnesio en la natoraleza presenta tres is6topos estables: el primero de masa
atémica 24 v y abondancia 78,70%, el segundo de masa atdmica 25 y abundancia 10,13 y el resto del
magnesio corresponde al isdtopo de masa atémica 26 0. Averigua la masa atdomica medio.

24320

Pregunta 4. De entre las sustancias siguientes: 1) carbono (diamante); 2) didxido de carbono; 3)
cloruro de sodio; 4) agua; 5) cobre

Se pide escoger la sustancia mas representativa de: (Justifica to respuesta)
a) Una sustancia que tiene enlaces de hidrogeno. Agua (hay presencia de enlaces O-H)

b) Una sustancia solida de alta condoctividad eléctrica tanto en estado sdlido como liquido. Cobre
(enlace metidlico)

¢) Un solido covalente de moy alto punto de fosion. Diamante, es vn sblido covalente

d) Una sustancia ligada por fuerzas de Van der (Waals, que sublima a 78°C bajo cero. Dibxido de
carbono

e) Una sustancia gque no condoce en estado solido que se transforma en condoctora al fondir. Clororo
de sodio, que es vn sblido con enlace ibnico.

4. Septiembre 2012 GS Quimica
Pregonta 2. Sea el alominio (Z=13 y A= 27) y el oxigeno (Z=8 y A= 16). Se desea saber:

0) Las particolas gue constituyen cada ono de ellos. Al (13 protones, 14 nevtrones y 13 electrones) O
( 8 protones, 8 nevtrones y & electrones)

b) Escribe la configuracion electronica de cada vno de ellos. Al (Z=13): (1s?25*2p°3s*3p' ) O (Z= K)
(1s22s*2p%)
c) Indica el idn estable que forma cada vno (justifica tu respuesta) EL aluminio es on metal con

tendencia a perder 3 e - por lo que forma cationes Al ** EL oxigeno es on no metal con tendencia a
ganar 2 e — por lo que forma aniones O

d) Rozona qué enlace formaran al combinarse el alominio y el oxigeno. Formardn vn enlace idnico por
tratarse del enlace entre on metal y on no metal. La formola empirica serd [AL*1,[021;; ALO;

Pregunta 3. La configuracion electronica de on elemento es la siguiente:
1s? 2s* 2p° 3% 3p° ts? 3d"04p®

a) ;Cudl es su ndmero atdomico? 35
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iEnqué periodo de la tabla periddica esta? 4

(Enqué groupo de la tabla periddica esta? 17

o

;Coantos electrones de valencia tiene? 7

e) Jostifica si se trata de on metal, no metal, semimetal o gas noble e indica los propiedades mas
caracteristicas que tiene. Se trata de un no metal del grupo 17 por tanto es vn elemento
electronegativo con tendencia a ganar 1 e para adquirir la estroctora electronica del gas noble
siguiente.

f)  Indica que ion estable formaria y como (escribe vn esquema del proceso) Br. Pasa de 1s* 2s*
2p° 3s? 3p® U4s? 3d° Up®> | 1s* 25* 2p° 3s? 3p® Us? 3d"° Up® gana 1 electron para completar sv
octeto y ganar estabilidad.

9) Explica el enlace que forma cuando se enlaza consigo mismo. Formard vn enlace covalente Br,
h) ;De qué elemento se trata? Bromo (Br)

Pregunta 4. Explica el enlace que poeden presentar las siguientes sustancias. A) Clororo de litio
(LiCl), B) El cobre, C) El carbono (diamante).

A) Cloruro de litio (LICl) formard enlace i6nico por ser el enlace entre un metal el Li gqoe tiene
tendencia a perder 1e - con vn no metal el cloro con tendencia a ganar 1e - . (Li*Cl)

B) El cobre forma un enlace metdlico, en que los e - de valencia de cada dtomo estdn, formando vna
nube electrénica que rodea a los iones + que se integran en la red metdlica.

C) El carbono (diamante) formara un enlace covalente, formando un cristal covalente.

15.  Jonio 20M GS Quimica
Pregunta 2. Completa la siguiente tabla:

Nombre Simbolo Z A protones | neutrones| configuracion electronica
Mg 12 | 12 .

Litio 3 7 15" 25
Argon 18 22
Pregunta 2.-
MNambre Simbalo e A oratones neutraneas caonfiguracian alectrdnica

Magnesio Mg 12 24 12 12 157 257 2p° 35
Litio Li 3 7 3 - 15" 25
Argén Ar 18 40 18 22 157 257 2p° 357 3p°

Pregonta 3. Justifica qué tipo de atraccion o enlace quimico ha de romperse para:
a) fondir clororo sodico

b) fondir oro

¢) vaporizar agua

d) vaporizar diamante

Quimica -Prvebas de acceso a Grado Superior - www.academiglallibreta.es 13
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a) para fondir cloruro sédico hay que romper el enlace idnico; b) fondir oro hay que romper el enlace
metdlico; ¢) para vaporizar agua hay que dar energin suficiente para vencer las foerzas
intermoleculares del tipo enlaces (puentes) de hidrogeno; d) vaporizar diamante hay que romper los
enlaces covalentes.

16.  Septiembre 201 GS Quimica

Pregonta 3. La masa atomica del cloro es 3545 v. Si tiene dos isdtopos, Cl-35 y Cl-37, de masas
34,97 y 36,93 v respectivamente. Calcolar el % de cada vno de ellos.

w: abundancia del is6topo Cl-35 en tanto por 1

y: 1-x abondancia del is6topo Cl-37 en tanto por 1
35,45=34,97%+ 36,93 (1-%)

x= 0,755

75,5% Cl-35 y 24,5% Cl-37

Pregonta 4. Dados los elementos A y B de ndmeros atomicos 12 y 17 respectivamente, responde a las
pregontas siguientes:

o) Escribe la configuracion electronica de cada ono de ellos
b) Indica su situacion en el sistema periddico y su nombre.
¢) Justifica el ion estable gue forman.

d) Razona qué enlace formaran.

Z=12 1s*2s*2p*3s* Groupo 2 periodo 3. A*

Z=17 18*2s*2p°3s*3p° Grupo 17 periodo 3. B™

Formard enlace idnico por ser el enlace entre on metal (A) que tiene tendencia a perder 2 e - con un
no metal B con tendencia a ganar le - :AB, (necesitamos 2 dtomos de B para que la molécola sea
neotra).

17. Junio 2010 GS Quimica

Pregunta 2. Dados los elementos Ca y F de ndmeros atémicos 20 y 9 respectivamente. Se pide:

0) Escribe la configuracion electronica para cada ono de ellos. Ca: 18* 2s* 2p° 3s* 3p° 4s? ; F: 1s* 28
2p°
b) A la vista de la configuracion externa justifica qué tipo de enlace formaran al vnirse y porqué. ELCa

es on metal del grupo 2 y tiene tendencia a perder 2 e - mientras que el F es on no metal del gropo
VIl 017 que tiene tendencia a ganar 1 e - formando vn enlace idnico de formola empirica CaF,

18.  Jonio 2018 GS Fisica y Quimica
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19 24
Se tienen los elementos ~ oF Y 12M9 , para cada vno de ellos indica:

0) ELndmero de particolas subatdomicas que posee. (0,4 pontos)

F Mo
Protones | 9 | 12
Neotrones 10| 12
Electrones| 9 | 12

b) Escribe sv configuracion electronica. (0,4 pontos)

F 1s?2s%2p°

Mg 1s?28%2p°3s?

¢) Indica razonadamente la valencia idnica que adquiriran. (0,4 pontos)

F 1s%2s%2p° = 15725*2p°F (gana un electrdn para alcanzar el octeto)

Mg 1s%25%2p°3s* = 1s%25%2p* Mg* (pierde 2 electrones para alcanzar el octeto)

d) Escribe la formola del compuesto que formaran, indicando su nombre, el tipo de enlace y sus
propiedades. (0,8 puntos) MgF, Fluoruro de magnesio. Enlace ibnico, por lo que formara un cristal
ibnico con las sigvientes propiedades: son sblidos a temperatora ambiente con altos puntos de fosion
y ebollicion. Son doros pero fréagiles, ya que vn pequefio desplazamiento de vna capa del cristal
enfrenta a iones de igual carga. Los compuestos ibnicos, generalmente se disvelven bien en agua o en
disolventes polares. Las molécolos de aguva rodean a los iones provocando que el cristal se
desmorone.

19. Junio 2018 GS Fisica y Quimica

Complete la siguiente tabla:

—y T TTTTRITTTTTTTTITTYTTTTTTTT O TTTTTTTTANT T T TTTr

Elemento Z A protones neutrones electrones representacion
Sodio 11 | 23 11 12 11 23Na
Aluminio 13 | 27 13 14 13 7Al
Fltior 9 | 19 9 10 10 'SF
Calcio 20 | 42 20 22 18 JaCat?

20.  Jonio 2017 GS Fisica y Quimica
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Ejercicio 4: o) Completa la tabla siguiente: (1 ponto)

Elemento| Z A |electrones| protones | neutrones | representacion| Configuracion
electronica
2, S

Carbono | & | 72| & < S C 1s“2sp*
Litio 3 | | = > 4 L 152 25

i 52 é
Oxigeno | & | 76| Ao s s “0 252253 2p
Cloro 17 | 35 15 7 > 78 = 182 262 2p 382 3p®
Magnesio | 12 | 2¢ 10 12 12 Ma"" A5 2s%2Zp &

b) b) Expresa el tipo de compuesto que se formara entre los pares de elementos de la tabla anterior
que se indican a continvacion, sv formola y el nombre del compuesto:

b.1) carbono y oxigeno (0,5 puntos) CO Monbxido de carbono. Compuesto covalente.

b.2) cloro y magnesio (0,5 pontos) MgCl, Cloruro de magnesio. Compuesto idnico.

2. Jonio 2016 GS Fisica y Quimica.

Ejercicio 4: Indica qué enlace quimico o fuerza intermolecolar debe vencerse en cada caso. Explica
brevemente sus caracteristicas. (0,4 puntos por apartado).

o) Evaporar oagua. Puentes de hidrogeno. Los puentes de hidrégeno son interacciones
intermoleculares entre moléculas polares que presentan coando la molécula tiene enlaces formados
por un Gtomo de hidrdgeno y vn dtomo pegueiio y moy electronegativo, como floor, nitrdgeno o
oxigeno.

b) Fondir aluminio. Enlace metalico. Este enlace resulta de las atracciones electrostiticas entre iones
cargado positivamente (los ndcleos con los e~ que no son de valencia) y los e- mdviles (e~ de valencia)

gue circolan libremente. Estos se comportan como si perteneciesen a toda la estroctora cristalina.

¢) Disolver clororo de potasio. Es necesario romper los enlaces idnicos que se forman entre los iones
de distinto signo que se atraen mediante fuerzas electrostaticas. Los iones no forman molécolas
aisladas sino que se agrupan ordenadamente en redes cristalinas donde los iones de on signo estin
rodeados por los de signo contrario.

d) Evaporar wnitrogeno liguido. Dipolo instantaneo-dipolo inducido. Son interacciones
intermoleculares moy débiles que se originan porgue en ocasiones la nube electronica, que estard en
movimiento constante en torno a los nicleos atomicos, se halle mis desplazada hacia on lado de la
molécula durante on brevisimo lapso de tiempo. Estos dipolos sienten ona cierta atraccién motog, de
cardcter débil.

e) Fondir didxido de silicio. Fuerzas de Van der Waals. Se trata de fuerzas entre dipolos permanentes
(por diferencia de electronegatividad entre los atomos en molécolas cuyos dipolos no se anvlan por
geometrin).
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Ejercicio &: a) Completa la siguiente tabla:

Atomo o i6n Calcio Litio Cloro Carbono | Carbono
N° de protones Zo 2 17 6 I3
N° de neutrones 20 Ya 18 - &
N° de electrones 1% 3 =3 2 s
N° atémico P ) 3 =S < C
N° méasico 4o 7 25 12 14
Carga neta +Z O -1 +4 0
Representacion oca* 15 3 - 2 e
Configuracion electrénica || s*2s%2p< 557-_§f 15228" |/ s*zs®2 fﬁsz%;‘ AsZ UstzsrZ?

22,  Jonio 2015 GS Fisica y Quimica

Pregunta &: o) Completa la siguiente tablo:

Atomo o ion Potasio Berilio Flaor Oxigeno  Oxigeno

N° de protones 191 4 9 8 ¥

N° de neutrones /=2 > 10 8 10

N° de electrones r < lo o S

N atémico r 4 9 =1 3

N? masico = 9 I =1 [ ¢ 4
Carga neta + 1 +Z -1 2 0
Representacion K . B /7"1“— - ZOZ_ TO
Configuracion electronica />°2%°2p35°3p ¢ 125 I1S°EG S 15E°GC SEG

23.  Jolio 2015 GS Fisica y Quimica
Pregonta 5: Datos: Z(H)=1; Z(C)=6; Z(N)=7, Z(C)=17 y Z(Zn)=30.
a. Escribe las configuraciones electronicas del cloro y del zinc.
Cl: 1s%25%2p°3s%3p°®
Zn: 1s225%2p¢3s*3p“4s?3d"
b. Dibuja las estroctoras de Lewis del NH; y del CH,,.

NHzn=18+23=1ev=15+31=8¢;c=n~-V=0e; 3paresecompartidos;s=v-c;s=2
e; 1pares e sin compartir. N atomo central.

CHy: H1 e de valencia; C 4 e de valencio, n= 8 + 4 - 2=16; v= 4 + 1 - 4=8; c= n-v= 16-8=8 (4
enlaces); v= v-c=8-8=0 (O pares libres)
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24, Jonio 2014 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. o) Dados los elementos de configuraciones electronicos: [(W1=1s?2s?2p*
[X1=1s"25"2p°3s"3p" [Y1=1s"28"2p¢3s"3p“4s”3d"°t4p". Razona la validez o no de las siguientes
afirmaciones:

a1) Pertenecen al mismo periodo; 02) Pertenecen al mismo grupo; a3) Y pertenece al 4° periodo o4) EL
nomero atomico de X es 14. a5) Y es el elemento mas electronegativo.

a1) Pertenecen al mismo gropo, no periodo ya gue tienen la misma capa de valencia. [W1=1s*2s*2p"
[X1=1s%282p%35*3p" [Y1=1s%2572p°35?3p°s?3d" 4 p",
02) Verdadero, vedse explicacion del apartado anterior.

A3) Falso. [W1=1s%2s*2p" periodo 2; [X1=1s*2s*2p°3s”3p" periodo 3, [Y1=1s%25%2p*3s*3p°4s”3d"4p*
periodo 4.

o4) Falso. Es 16.

05) Falso, el mds electronegativo es el W ya que estando los 3 en el grupo 16, el W es el de menor
tamaiio por encontrarse mas arriba en la tabla periddica y por lo tanto atraerd con mas foerza a los
electrones que comparta con otros dtomos con los que forme enlace.

25.  Jolio 2014 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. o) Sean los elementos A y B de ndmeros atomicos Z=9 y Z=20, respectivamente. Escribe
su configuracion electronica, indica sv grupo y periodo en la tabla periddica y jostifica el tipo de enlace
gue forman cvando se combinan entre si.

Z=9:1s%2s%20° Grupo17, periodo 2
Z=20:1s%25*2p*3s*3p°4s? Grupo 2, periodo 4

Enlace ibnico, el Ca tiene tendencia a ceder 2e— y pasar a Ca'; ELF tiene tendencia a ganar 1 e— y
pasar a F~ ‘Como el ndmero de electrones no coincide, se necesitan dos fluors por cada calcio,
resultando la formola empirica CaF,

26.  Jonio 2013 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. a) Si un dtomo tiene 18 electrones y 20 nevtrones. ;Cudl serd su ndmero atémico y sv
ndomero masico? Escribe so configuracion electronica y justifica de qué tipo de elemento se trata.

Z=18 suponiendo que el dtomo es nevtro; A= 38; 1s%2s%2p°3s?3p°Ar

27.  Septiembre 2013 GS Fisica y Quimica
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Pregonta 4. a) Considera el elemento X de configuracion electronica 1s?2s*2p°3s*3p>:

;Cudl es su ndmero atdomico? ;De qué elemento se trata? Jostifica el periodo y el gropo del sistema
periddico a los que pertenece y la estroctora electronica del ibn mas estable qoe forma.

Z=17; CL; Grupo 17, periodo 2; Cl~ 1s22s*2p°3s?3p°®

b) Explica el enlace que pueden presentar las siguientes sustancias: nedn; clororo de sodio ; didxido de
carbono ; hierro.

Nebn: es un gas noble, no se enlaza al presentar sv capa de valencia completa.

Clorvro de sodio: enlace ibnico por transferencia electrénica por se el Cl no metal y moy
electronegativo y el sodio on metal y moy electropositivo.

Dibyido de carbono: enlace covalente por tratarse de dos dtomos no metilicos. Se establece por
comparticion de electrones.

Hierro: enlace metdlico. Resuvltado de las atracciones electrostiticas entre iones cargado
positivamente (los nocleos con los e gque no son de valencia) y los e~ méviles (e™ de valencia) que
circolan libremente.

28.  Junio 2012 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. b) Describe en qué consiste la fuerza intermolecolar denominada poente de hidrogeno (o
enlace de hidrogeno) y cita ejemplos de moléculas gue lo presenten.

Los puentes de Hidrdgeno son enlaces intermolecolares que se establecen entre el Hidrgeno y
atomos electronegativos (con tendencia a atraer los electrones), como el Fldor, Oxigeno o Nitrdgeno.
El agua y el amoniaco presentan interacciones intermolecvlares de este tipo. Para ser interacciones
intermoleculares, son considerablemente foertes.

29.  Septiembre 2012 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. Escribe la configuracion electronica del azufre (Z=16) y del manganeso (Z=25) y di el
nomero de electrones desapareados que contienen.

(Z=16) 1s%25%2p°3s?3p* (2 electrones desapareados)
(Z=25) 15*25%2p*3s*3p°t4s3d° (5 electrones desapareados)

30. Junio 20M GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. a) Representa la estroctora de Lewis de las molécolas N, , CO, y PClL; y especifica el
nomero de pares de electrones solitarios que hay en cada ona de ellas. Nomeros atdomicos: N(7); C(e);
O(g); PO15); Cl(17)

N,n=28=16ev=25=10¢;c=n-v=06e; 3parese compartidos;s=v—c;s=4e; 2pares
e sin compartir.

COx n=38=24e;v=4+2:6=10e;c=n-v=8e,4parese compartidos;s=v—-c;s=8e,
4 pares e libres.
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PChLn=48=32e;v=15+37=26e;c=n-V=0e,3pares e compartidos (de enlace); s = v —
¢;s =20 e, 10 pares e libres (solitarios). {P central}

N=N  G=c=3 a-—F - o0
a
N, 2 pares libres

CO, 4 pares libres

PCL; 10 pares libres

31.Septiembre 201 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. o) Forma las parejas (ndmero — letra) :

1) carbono (grafito)

2) didxido de carbono

3) cloruro de sodio

4) Plomo

A) Conduce la corriente eléctrica tanto en estado solido como liguido

B) Solido covalente de moy alto punto de fusion

C) Sublima a 72°C bajo cero y, en estado sblido sus molécolas se vnen por fuerzas de Van der Waals.
D) Sustancia no condoctora que se transforma en conductora al fondir.

A-4; B-1; C-2; D-3

32, Jonio 2010 GS Fisica y Quimica

Ejercicio 4. a) ;Codntos protones, nevtrones y electrones tienen los siguientes isdtopos del
hidrbgeno y del carbono:H* C™

H L .CM
Protones 1 2
Neotrones | 1 8
Electrones| 1 2

33.  Septiembre 2010 GS Fisica y Quimica

Cuoestion 4. o) Escribe la configuracion electronica de los elementos coyo ndmero atdomico es 12,17 y
3. Especifica el periodo y el gropo (o colomna) al que pertenecen en la tabla periddico.

(Z=3) 1s*2s' Grupo 1 periodo 2

Quimica -Prvebas de acceso a Grado Superior - www.academialallibreta.es
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(Z=12) 1s%2s*2p°3s* Grupo 2 periodo 3
(Z=17) 1s2252p°3s*3p" Grupo 17 periodo 3
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